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водовідведення» спеціальності 192 «Будівництво та цивільна 
інженерія». 

Мета навчальної дисципліни Навчити майбутнього фахівця принципам та технології рішення 
задач в галузі реконструювання очисних споруд, принципам 
обробки результатів експериментів, економічних задач в 
будівництві з використанням засобів математики та 
обчислювальної техніки; використовувати отримані теоретичні 
знання для постановки та вирішення конкретних задач аналізу 
та проектування. 

Очікувані результати 
навчання 

ПРН01. Проєктувати будівлі і споруди промислового та 
цивільного призначення, а також захисні споруди цивільного 
захисту населення, в тому числі з використанням програмних 
систем комп’ютерного проєктування, з метою забезпечення їх 
надійності та довговічності, прийняття раціональних проєктних 
та технічних рішень, техніко-економічного обґрунтування, 
враховуючи особливості об’єкта будівництва, визначення 
оптимального режиму його функціонування та впровадження 
заходів з ресурсо- та енергозбереження. 
ПРН02. Застосовувати спеціалізовані концептуальні знання, 
що включають сучасні наукові здобутки, а також критичне 
осмислення сучасних проблем у галузі будівництва та 
цивільної інженерії для вирішення складних задач професійної 
діяльності та проблем з відновлення, відбудови та ліквідації 
наслідків бойових дій. 
ПРН04. Здійснювати експлуатацію, утримання та контроль 
якості об’єктів будівництва та цивільної інженерії, зокрема 
систем та споруд водопостачання та водовідведення. 
ПРН06. Застосовувати сучасні математичні методи для аналізу 
статистичних даних, розрахунку та оптимізації параметрів 
проєктування та технологічних процесів спорудження будівель 
і споруд, об’єктів водопостачання та водовідведення.  
ПРН08. Відслідковувати найновіші досягнення в галузі 
водопостачання та водовідведення, застосовувати їх для 
створення інновацій.  
ПРН10. Збирати необхідну інформацію, використовуючи 
науково-технічну літературу, наукометричні бази даних та інші 
джерела, виконувати її аналіз та оцінювання. 
ПРН13. Розуміння інструментів та стратегій, що мають 
відношення до діагностування та аналізу стану розвитку послуг 
з проектування, монтажу та експлуатації об’єктів 
водопостачання та водовідведення на рівні, що дозволить 
працевлаштування за фахом, здатність ефективно 
використовувати на практиці теоретичні знання при формуванні 
та реалізації послуг з проектування, монтажу та експлуатації 
об’єктів водопостачання та водовідведення. 

Зміст дисципліни 1. Мета та задачі математичного моделювання процесів та 
систем. Поняття «математична модель». Класифікація моделей. 
2. Математичні моделі та їх види. Адекватність математичних 
моделей. 
3. Поняття про зворотні задачі. Алгоритм наукових досліджень 
за допомогою математичного моделювання. 
4. Основні принципи математичного моделювання систем та 
процесів. 
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5. Методи розробки математичних моделей. Подібність та аналіз 
розмірностей. 
6. Обчислювальні методи та прийоми. Обчислювальні методи 
алгебри. Обчислювальні методи рішення диференційних 
рівнянь. 
7. Прийоми спрощення математичних моделей. Математичні 
властивості методів обчислень. Математичні методи 
оптимізації. Контроль математичних моделей. 

Контрольні заходи та 
критерії оцінювання 

Навчальна дисципліна складається з двох змістових модулів. 
Поточний контроль успішності студента здійснюється за 
навчальним матеріалом згідно з робочою програмою 
дисципліни. Змістовий модуль дисципліни оцінюється з 
розрахунку 100 балів і охоплює всі види навчальної роботи 
студента. Змістовий модуль зараховується, якщо студент має 
успішність за ним не менш як 60 балів. 
Змістовий модуль 1. Максимальна оцінка - 100 балів. 
Лекційний матеріал. Присутність студента на лекційних 
заняттях, наявність конспекту, активне обговорення теми - 16 
балів (2 бали×8 лекцій). Присутність студента на лекціях, 
наявність конспекту – 8 балів (1 бал×8 лекцій). 
Практичні заняття. Виконання практичних робіт - 16 балів 
максимально (4 бали×4 практичні робіти). Активна робота 
студента, пов’язана з розв’язанням задач, аналізом отриманих 
результатів, повними відповідями на питання, оцінюється в 3-4 
бали. Активна робота студента з участю в розв’язанні задач, але 
з не повними відповідями, відповідями з помилками оцінюється 
в 2 бали. Присутність студента на практичній роботі оцінюється 
в 1 бал. 
Самостійна робота. Виконання самостійної роботи – 18 балів 
максимально (6 балів×3 окремі теми). 4-6 балів нараховуються 
за наявний конспект, повні відповіді на питання за темою 
роботи. Наявність конспекту та не повне володіння темою – 2-3 
бали. Відсутність конспекту, але повні відповіді на питання за 
темою роботи, або лише наявність конспекту - 1 бал. 
Поточна контрольна робота - 50 балів максимально (2 
теоретичні питання та 1 задача). Бали за контрольну роботу 
нараховуються наступним чином: 
- повна та вичерпна відповідь на кожне теоретичне питання – 11-
12 балів; 
- повна відповідь з незначними помилками в викладанні 
матеріалу – 8-10 балів;  
- правильна відповідь на питання без пояснень та обґрунтування 
(відсутність рівнянь, графіків, малюнків) - 4-7 балів; 
- неповне викладання теоретичного матеріалу, відповіді, які 
показують погане володіння матеріалом, або відсутність знань 
за темою оцінюється 1-3 балами; 
- правильне рішення задачі з необхідними кресленнями – 23-26 
балів; 
- правильне рішення без необхідних пояснень або креслень – 11-
22 бали; 
- рішення неповне з суттєвими помилками – 1-10 балів. 
Змістовий модуль 2. Максимальна оцінка - 100 балів. 
Лекційний матеріал. Присутність студента на лекційних 
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заняттях, наявність конспекту, активне обговорення теми - 16 
балів (2 бали×8 лекцій). Присутність студента на лекціях, 
наявність конспекту – 8 балів (1 бал×8 лекцій). 
Практичні заняття. Виконання практичних робіт - 16 балів 
максимально (4 бали×4 практичні робіти). Активна робота 
студента, пов’язана з розв’язанням задач, аналізом отриманих 
результатів, повними відповідями на питання, оцінюється в 3-4 
бали. Активна робота студента з участю в розв’язанні задач, але 
з не повними відповідями, відповідями з помилками оцінюється 
в 2 бали. Присутність студента на практичній роботі оцінюється 
в 1 бал. 
Самостійна робота. Виконання самостійної роботи – 18 балів 
максимально (6 балів×3 окремі теми). 4-6 балів нараховуються 
за наявний конспект, повні відповіді на питання за темою 
роботи. Наявність конспекту та не повне володіння темою – 2-3 
бали. Відсутність конспекту, але повні відповіді на питання за 
темою роботи, або лише наявність конспекту - 1 бал. 
Поточна контрольна робота - 50 балів максимально (2 
теоретичні питання та 1 задача). Бали за контрольну роботу 
нараховуються наступним чином: 
- повна та вичерпна відповідь на кожне теоретичне питання – 11-
12 балів; 
- повна відповідь з незначними помилками в викладанні 
матеріалу – 8-10 балів;  
- правильна відповідь на питання без пояснень та обґрунтування 
(відсутність рівнянь, графіків, малюнків) - 4-7 балів; 
- неповне викладання теоретичного матеріалу, відповіді, які 
показують погане володіння матеріалом, або відсутність знань 
за темою оцінюється 1-3 балами; 
- правильне рішення задачі з необхідними кресленнями – 23-26 
балів; 
- правильне рішення без необхідних пояснень або креслень – 11-
22 бали; 
- рішення неповне з суттєвими помилками – 1-10 балів. 
Підсумкова оцінка з дисципліни визначається як 
середньоарифметична між підсумковою оцінкою змістових 
модулів 1 та 2. 

Політика викладання Політика курсу передбачає відповідальність викладача та 
здобувача освіти, прозорість оцінювання, інформування та 
реалізацію політики академічної доброчесності. При організації 
освітнього процесу викладачі та здобувачі освіти діють 
відповідно до нормативної бази УДУНТ. 
Порядок зарахування пропущених занять. Пропущені лекційні 
заняття можуть бути відпрацьовані здобувачами вищої освіти 
шляхом підготування доповіді за темою пропущеного 
лекційного заняття та обговорення її з викладачем. Якщо 
лекційні заняття пропущені здобувачами з поважної причини 
(лікарняний тощо), вони можуть бути відпрацьовані як шляхом 
підготування доповіді за темою пропущеного лекційного 
заняття, так і індивідуального спілкування з викладачем за 
допомогою on-line спілкування. Пропущені практичні заняття 
відпрацьовуються здобувачами вищої освіти самостійно за 
темою пропущеного заняття. Результати самостійної роботи 
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здобувачів вищої освіти викладач оцінює шляхом 
індивідуальної співбесіди у години, відведені для проведення 
консультацій. 
Дотримання академічної доброчесності здобувачами освіти 
передбачає: 
- самостійне виконання навчальних завдань, завдань поточного 
та підсумкового контролю; 
- посилання на джерела інформації у разі запозичення ідей, 
тверджень, відомостей; 
- недопустимість підробки підписів викладачів у залікових 
книжках, відомостях тощо; 
- заборону використання під час контрольних заходів 
допоміжних матеріалів або технічних засобів (шпаргалки, 
мікронавушники, телефони, планшети тощо). 
За порушення принципів академічної доброчесності здобувачі 
освіти притягуються до відповідальності: - повторне 
проходження оцінювання (контрольної роботи, заліку тощо); - 
повторне проходження навчального курсу; - відрахування з 
навчального закладу. 
Поведінка в аудиторії. Вивчення дисципліни вимагає від 
здобувачів освіти: обов’язкового відвідування занять (лекцій) та 
надання виконаних завдань самостійної роботи (опрацювання 
розділів, які не викладаються на лекціях). 
Здобувачі освіти повинні дотримуватися правил поведінки на 
заняттях згідно статуту університету (неприпустимість 
пропусків, запізнень, обов’язкового відключення телефонів та 
ін.); брати активну участь у засвоєнні необхідного мінімуму 
навчальної роботи та знань. У випадку виникнення надзвичайної 
ситуації (епідемії, пандемії, стихійного лиха, введення 
надзвичайного стану і т.п.) здобувачі освіти повинні 
беззаперечно виконувати правила поведінки, які приведені в 
інструкціях для ситуацій, що наступили. При переході 
навчального закладу на дистанційну форму навчання у випадку 
надзвичайної ситуації (епідемії, пандемії) здобувачі освіти 
повинні бути присутніми на онлайн-заняттях (лекціях, 
консультаціях тощо), які організовані викладачем на платформі 
MS OFFICE 365 або інших платформах. 

Засоби навчання Навчальний процес передбачає використання мультимедійного 
комплексу для проведення лекцій, демонстративного матеріалу, 
комп’ютерних робочих місць для проведення практичних 
занять, наявність мережі Інтернет, в тому числі для проведення 
занять в он-лайн режимі. 

Навчально-методичне 
забезпечення 

Основна 
1. Богобоящий В.В., Чурбанов К.Р., Палій П.Б., Шмандій 

В.М. Принципи моделювання та прогнозування в екології: 
Підручник. К.: Центр навчальної літератури, 2004. 216 с. 

2. ДБН В.2.5-64:2012 Внутрішній водопровід та 
каналізація. Частина І. Проектування. Частина ІІ. Будівництво. 
К.: Мінрегіон України, 2013. 105 с. 

3. ДБН В.2.5-74:2013 Водопостачання. Зовнішні мережі та 
споруди. Основні положення проектування. К.: Міністерство 
регіонального розвитку, будівництва та житлово-комунального 
господарства України, 2013. 280 с. 
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4. ДБН В.2.5-75:2013 Каналізація. Зовнішні мережі та 
споруди. Основні положення проектування. – К.: Міністерство 
регіонального розвитку, будівництва та житлово-комунального 
господарства України, 2013. 210 с. 

5. Ковальчук П.І. Моделювання і прогнозування стану 
навколишнього середовища: Навч. посібник. К.: Либідь, 2003. 
208 с. 

6. Конспект лекцій з навчальної дисципліни «Імітаційне 
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