
˭͍ͭ͜ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͊ͪͻ͔͙ͭͭͯͪ͜͟ ͊͘ ͔ͨͪͦ͒͜ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ нлму-нлнн ͪΦ 



˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έ͙͚ͤ ͫ͊͒͟͡ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ 
͊ͪͻ͔͙ͭͭͯͪ͜͟ нлннͪΦ 



͙͔̉ͫ͡Έ͙͚ͤ ͫ͊͒͟͡ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ 
͊ͪͻ͔͙ͭͭͯͪ͜͟ нлннͪΦ 

ʅʘʫʢʦʚʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʽ ʧʨʘʮʽʚʥʠʢʠ (ʦʩʽʙ / ʩʪʘʚʦʢ)  

1 ʇʨʦʬʝʩʦʨ 3 ( 3 ï ʢ.ʪ.ʥ.) 

2 ɼʦʮʝʥʪ 2 

3 ʉʪʘʨʰʠʡ ʚʠʢʣʘʜʘʯ 4 

4 ɸʩʠʩʪʝʥʪ  3 

ʅʘʚʯʘʣʴʥʦ-ʜʦʧʦʤʽʞʥʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ 

1 ɿʘʚʽʜʫʚʘʯ  ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ  1 

2 ʉʪʘʨʰʠʡ ʣʘʙʦʨʘʥʪ 1 

3 ʃʘʙʦʨʘʥʪ 1 

4 ʅʘʚʯʘʣʴʥʠʡ ʤʘʡʩʪʝʨ  - 

5 ʌʘʭʽʚʝʮʴ/ʽʥʞʝʥʝʨ - 



ˤ͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͊͘ ͔ͨͪͦ͒͜ нлму-нлннͪΦ 
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˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ΄͙ͭ͊ͭͤͻ ͙͙ͦ͒ͤͼΈ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ  
͊͘ ͔ͨͪͦ͒͜ нлму-нлннͪΦ 
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˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͊͘ 
͔ͨͪͦ͒͜ нлму-нлннͪΦ 
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˽͙ͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͊ͪͻ͔͙ͭͭͯͪ͜͟ 
ͫͭ͊ͤͦͣ ͤ͊ нлннͪΦ 



ˤͨͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙͔͎͙ͨͪ͡͡ͻ ͒ͦ 
͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ 



˻ͺ͔ͦͪͣͤͤ͡Ύ  ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ ͤ͊΄͙͙ͣ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ 



˹͍͊;͊͡Έͤ͊ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜Ύ ΅ͦ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤ͊͡ 
͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ TEMPUS-2  



˹ˢ̂˴˻ˤˮ˯ ́˩˸ˢ́ˮ̉˹ˮ˯ ˽˶ˢ˹ ˴ˢ̅˩˨˾ˮ 
(2016-2020) 

͔́ͣ͊: ζ˾ ͦͪͦ͋͊͘͟ ͭ͊ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟-
͍ͨ͊ͤͯ͊͡͡Έ͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͊ͪͻ͔ͭͭͯͪͤͦ͜͟-
͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ ͭ͊ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦͫͭ͜ 
͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͭ͊ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ηΦ 
 

 (2020-2022)  
͔́ͣ͊Υ ζ˾ ͦͪͦ͋͊͘͟ ͭ͊ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͊ͪͻ͔ͭͭͯͪͤͦ͜͟-
͍ͨ͊ͤͯ͊͡͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤͦ-͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ 
͍ ͍͋ͯ͒͜͡Ύͻ ͜ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ύͻ ͒͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͎͎͒ͤͦͦ͜ 
͍ͪͤ͜Ύ ͙͗ͭͭΎΣ ͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍ 
͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͭ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝η  

 
 
 



̂;͊ͫͭΈ ͯ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜ΎͻΣ 
ͺͦͪͯͣ͊ͻ ͭ͊ ͤ͜΄͔Σ ͊͘ ͔ͨͪͦ͒͜ нлму-

нлннͪΦ 
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̂;͊ͫͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜ΎͻΣ ͺͦͪͯͣ͊ͻ ͭ͊ ͤ͜΄͔ ͊͘ 

͔ͨͪͦ͒͜ нлму-нлннͪΦ 
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˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΈ ͊͘ ͔ͨͪͦ͒͜ 
2018-нлннͪΦ 
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˽ͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ  ͍  ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻ 
͔͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟;͙ͤͻ ͋͊͘ Scopus ͭ  ͊WOS 

͙͍̇ͭͯ͊ͤͤΎ 
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˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͜͟ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ - ͯ ;͙͍͊ͫͤ͟͜ 
͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͜ 



˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͜͟ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ - ͯ ;͙͍͊ͫͤ͟͜ 
͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͜ 



˽͔͔ͪ͜͟͡ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ 
͊ͪͻ͔͙ͭͭͯͪ͜͟ ͍ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻ ͔͙ͤ͊ͯͦͣͭͪ͟;͙ͤͻ 

͋͊͘ Scopus ͭ  ͊WOS 
мΦ ˬ͔ͯͪ͋ͤͦ͟Σ ˤΦ Σ ˣΊ͍ͦ͜͟͡Σ ˢΦ Σ ˿͊ͤΈ͍ͦ͟Σ ˽Φ Σ ˹͊͗͊Σ ˽Φ ˤ͙͍ͨ͡ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍ͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜͝ ͯ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͦͣͯ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜ κ ˴͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜ ͘ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ Σ нлноΣ олс [b/9Σ ͫͭͦͪΦ онтς333 
нΦ ˸͍͔͊ͦ͟ͼΈ͙͚͟Σ ˣΦ Σ ˿͊ͤΈ͍ͦ͟Σ ˽Φ Σ ˥͜͡Έ͍ͦΣ ˤΦ Σ ́ͪͦ΄͙ͤΣ ˸Φ ͔͍͙͚́ͨͦ͡ ͪͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜Ύ κ ˴͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜ ͘ 

͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ Σ нлннΣ мумΣ ͫͭͦͪΦ нсоς271 
оΦ ˸͍͔͊ͦ͟ͼΈ͙͚͟Σ ˣΦ˱Φ Σ ˿͊ͤΈ͍ͦ͟Σ ˽Φ˸ Σ ˽͙͊ͨͪͤ͜͟ ˾Φˣ Σ ́͊͟;Σ ˹˱ Σ ͙́ͪͺ͍ͦͤͦΣ ˱Φˤ ͍̂ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͣ ͫͭ͊ͤͦͣ 

͎͔͒ͪͦͭ͜ͻͤ͜;͙ͤͻ ͫͨͦͪͯ͒ κ˿͔ͪ͜Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͚͜ LhtΥ ˸͔͍͍͊ͭͪ͊ͦͤ͊ͫͭͦ͘͜͡ ͭ͊ ͔͔ͤ͗ͤͪ͜͜Ύ , 2021, 1021(1), 0120224.  
пΦ ˨͊ͪ͜͟Ί͍Σ ˴Φ Σ ˴ͯ͘Έ͔ͣͤͦ͟Σ ˻Φ Σ ˽͔͔ͭͪͤͦ͟Σ ˽Φ ˿͊ͤΈ͍ͦ͟Σ Φ ˶ΦΦ ˴͙͙ͫ͡ͼΎΣ ˱͍͋͊͒ͦ ˹Φ ˩͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͔ͤ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 

͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͟͟͜ ͔͙͍ͭͪͣͦ͊ͭͤͦ͟͝ ͔ͨ͊ͤ͜͡ ͙ͨͦͪͭͭ͟Ύ κ ˹͊ͯ͊͟ ͭ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝ Σ нлнлΣ мсόнύΣ ͫͭͦͪΦ ртς65 
рΦ ˿͊ͤΈ͍ͦ͟Σ ˽Φ Σ ˭͊ͻ͍͊ͪͦΣ ̑Φ Σ ˭͊ͻ͍͊ͪͦΣ ˤΦ Σ ˥͍͊͒͗͊ΎΣ ˣΦ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͊ͯͫͭ͟;͙ͤͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͙ͤͻ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͚͜ κ˴͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜ ͘ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ Σ нлнлΣ тоΣ ͫͭͦͪΦ нмрς223 
сΦ ˿͊ͤΈ͍ͦ͟Σ ˽Φ Σ ˨͊ͪ͜͟Ί͍Σ ˴Φ Σ ˴ͯ΄ͤͪ͜Σ ̑Φ Σ ́͊͟;Σ ˹Φ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜Ύ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͎ͪͦͯͣͤͦͦ͘ ͣͫͭ͊͜ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͔͔͙͋ͨ͘͟ 

͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ κ˴͔ͦͤͫͨͭ͟ ͔͟͡ͼ͚͜ ͘ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ Σ нлнлΣ тоΣ ͫͭͦͪΦ ннрς234 
тΦ ͙́ͪͺ͍ͦͤͦΣ ˱Φ Σ ˿͊ͤΈ͍ͦ͟Σ ˽Φ Σ ˨͊ͪ͜͟Ί͍Σ ˴Φ Σ ˴͊ͨ΄ͯ͟Σ ˻Φˤ͙͋ͪ͜ ͔͙ͨͪͦͭͤ͟ͻ ͍͍͊ͪ͊ͤͭ͜͜ ͙ͨͪ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 

͔͔͎͔͔͔ͤͪͦ͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͍ͣͫͭ͊ͻ ͎͙ͪͤ͜;ͦ-͔͎͚͎ͣͭ͊ͯͪͤͦͦ͜͡ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ κ E3S Web of Conferences , 2019, 123, 
01027 

уΦ ˭͊ͻ͍͊ͪͦΣ ̑Φ Σ ˿͊ͤΈ͍ͦ͟Σ ˽Φ Σ ͙́ͪͺ͍ͦͤͦΣ ˱Φ Σ ́͊͟;Σ ˹Φ Σ ́ͦ΄͙ͤ͊Σ ˶Φ ˿ͯͭͤͫͭ͜Έ ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͙͍͙͗ͭͦ͡ͻ ͙͍͋ͯ͒ͤ͟͜ 
ͪͤͦ͘͜͝ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝ κ ˹͊ͯ͊͟ ͭ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝ Σ нлмфΣ мрόоύΣ ˿Φ тфς90 

фΦ ˿͊ͤΈ͍ͦ͟Σ ˽Φ Σ ́͊͟;Σ ˹Φ Σ ˨͊ͪ͜͟Ί͍Σ ˴Φ Σ ˣ͙ͤ͘͡Ό͟Σ ˢΦ Σ ˥͍͊͒͗͊ΎΣ ˣΦˤ͙͍ͨ͡ ͍͊ͭͦͣͦ͋͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͤ͊ ͪͦ͋ͦ;͜ ͣͫ͜ͼΎ ͍ 
͎͍ͦ͋ͫͯͦͯ͡Ό;͚͜ ͤ͜ͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ό͊͘ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ΄ͯͣͯ ͭ͊ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤͤ͘Ύͣ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͜ ͣͫͭ͊͜ ˨ͤͨͪͦ͜ύ κ ˹͊ͯ͊͟ ͭ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝ 
, нлмуΣ мпόоύΣ ˿Φ рфς66 

млΦ ˿͊ͤΈ͍ͦ͟Σ ˽Φ Σ ͙́ͪͺ͍ͦͤͦΣ ˱Φ Σ ́͊͟;Σ ˹Φ Σ ΦΦΦ ͔́ͪͭΈΎ͍ͦ͟Σ ˻Φ Σ ˹͔͔͔ͫͭͪͤͦ͟Σ ˿Φ ˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͦͼ͙ͤ͜͟ ͍ͪͤ͜Ύ ͔͎ͦͦ͟͜͡;ͤͦ͝ 
͔͔͙͋ͨ͘͟ ͙͍͎͗ͭͦͦͦ͡ ͺͦͤ͒ͯ ͭ͊ ͝͝ ͊ͨͪͦ͋͊ͼ͜Ύ κ ˿ͻ͒ͤͦ͜Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ͗ͯͪͤ͊͡ ͙ͨ͒ͨͪ͜Ί͙ͣͤͼΈ͙͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ Σ 2017, 4(10-ууύΣ ˿Φ смς
69 



˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͍͍͊ͦ͘͟͜͟ ͊͘ 
͔ͨͪͦ͒͜ нлму-нлннͪΦ 
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˹͍͊ͯͦ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͯ ͙͊ͯͫͭ͟;͚ͤ͜ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ 



˹͍͊ͯͦ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͯ ͙͊ͯͫͭ͟;͚ͤ͜ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ 



ʅʘʪʫʨʥʝ ʦʙʩʪʝʞʝʥʥʷ ʘʚʽʘʮʽʡʥʦʛʦ ʜʞʝʨʝʣʘ ʰʫʤʫ 



˱ͣͭ͊͜ͼ͚͔ͤ͜ ͣͦ͒ͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍͊͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ΄ͯͣͯ 
͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ AcousticLab 



˱ͣͭ͊͜ͼ͚͔ͤ͜ ͣͦ͒ͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙͊ͯͫͭ͟;͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣͯ  
ͣͫ͜Έͦ͟͝ ͍͙͊͋ͯ͒ͦ͘ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ 

ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ AcousticLab 



˽͙ͪ͊͒͟͡ ͣͭ͊͜͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͣͦ͒ͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙͊ͯͫͭ͟;͎ͤͦͦ 
͔͙ͪ͗ͣͯ ͣͫ͜Έͦ͟͝ ͍͙͊͋ͯ͒ͦ͘ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ AcousticLab 

  





ˤ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͯ 
͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤ͜ ͙ͤͦͪͣ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 

  











˽͙ͪ͊͒͟͡ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͪ ͦͪͦ͋ͦ͘͟ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ 
͍ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤͯ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ όͣΦ ˨ͤͨͪͦ͜ ˸ͦͫͭ-˿ͭ͜͜-͔̇ͤͭͪύ 

  



ˢ͙ͭ͟ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͯ 
͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͍͙͋ͯ͒ͤ͜ͼ͍ͭ͊ 


