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MeTtonuyHi BKa3iBKM J0 BUKOHAHHS MPAKTUYHHUX 3aHATh 3 JUCHUIUTIHU
«OCHOBH PO3pOOKM TPOEKTIB MIiIBUILEHHS €HEeProe@eKTUBHOCTI OyaiBeNby s
CTYJICHTIB CTYyIEHIB Marictpa cneriaibHocTi 192 «byaiBHUIITBO Ta IMBUIbHA
1HXXeHepish» OCBITHbO-NIpodeciitHoi nporpamu «EHeproayaut ta eHeproeeKkTUBHICTD
B OYyIIBHULITBI» J€HHOI, 3a04HOI Ta JWCTaHIHOI ¢opM HaB4YaHHsA / YKiajgaui:
Opuenko €.JI., Koans O.0., Hikipoposa T.[., Ilpuropuunpka K.B. — [nimpo:
JBH3 I1IIABA, 2021.— 36 c.

MeTtoauyHi BKa31BKM MICTATh PEKOMEHAIlli 100 MiATOTOBKH, BUKOHAHHS Ta
3aXMCTY MPAKTUYHOI poOOTH 3700yBayamMu BHINOI  OCBITM Ha  3J00yTTS
KBaTIIKaIIITHOTO PIBHS «MaricTp 3 OYJIBHUIITBA Ta LIMBLILHOI IHXKEHEPIi».

HaBeneHi npuHIMNKM BUKOHAHHS MTPAKTUYHOT POOOTH BIJMOBIIHO A0 CHEIU(IKU
¢byakuid xadenpu 3ani300€TOHHUX Ta KaM SHUX KOHCTPYKIN Ta chemianizaiii
«EHeproayaut ta eHeproe(eKkTuBHICTh B OyA1BHUIITBI.

VYxnagaui: FOpuenko €.J1., kauauaaT TEXHIYHUX HAYyK, TOLUEHT Kadenpu
3ani300eToHHMX 1 KaMm’ stHuX kKoHeTpykuid JIBH3 ITJIABA.
Koanp O.0., kauauaat TeXHIYHUX HAYK, TOIEHT Kadeapu
3ani300eToHHMX 1 KaMm’ stHuX KoHeTpykuid JIBH3 ITJIABA.
Hixidoposa T.JI., 1okTOp TeXHIYHUX HaYK, podecop Kadeapu
3anmi300eToHHMX 1 KaMm’ stHuX KoHeTpykuid JIBH3 ITJIABA.
ITpuropuunska K.B. cryaent rpynu EM-19 M H.

BinnoBiganeauii 3a Bunyck: Kopans O.0., KaHIUIaT TEXHIYHUX HAYK, Mpodecop
kadeapu 3anizo0eToHHUX 1 kam’ stHuX KoHcTpykuid JIBH3 I[TJIABA.

Penienzent: Konomnsauk O.}0., kaHAMIAT TEXHIYHUX HAYK, JOLICHT, B.O. 3aBiyBada
kadeapu 3anizo0eToHHUX 1 kam’stHuX KoHcTpykuid JIBH3 [TJIABA.

3aTBepKEHO Ha 3aciaHH1 Kadenpu
3aJ11300€TOHHUX 1 KaM’ STHUX
koHcTpykuin JIBH3 [TJTABA
[Tpotoxon Ne9 Bix 23.03.2021

B.o 3aBinyBaua xadenpu
Konomnsauk O.1O.

3aTBepaKEHO Ha 3aciiaHH1
[Ipe3uaii MeToaANYHOT paau
JABH3 IIJIABA

[Tpotokon Ne4(146) Bix 06.04.21.
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[Ipy mpoekTyBaHHI XUTJIOBUX Ta TPOMAJCHKUX OYIMHKIB Ta JESIKUX BHUJIB
CHOPY/ B CY4aCHHX yMOBaXxX 3 METOIO 3a0€3MEUEHHS pallOHaJIbHOTO BUKOPUCTAHHS
€HEepreTUYHUX pecypciB Ha 00irpiBaHHs, 3a0e3MeUeHHs] HOPMAaTUBHUX CaHITapHO-
TIri€HIYHUX napameTpiB MIKpOKJIiMaTy IPUMILIEHbD, JIOBIOBIYHOCTI
OrOpOJKYBaJbHUX KOHCTPYKIIIH Mij Yac eKciulyaTtaiii OyIMHKIB Ta CIOPYJ MaloTh
BUKOPUCTOBYBATHUCS Pi3HI CUCTEMHU TEIUIIOBOI 130JIsA1111 KOHCTPYKIILii.

3acToCOBYBaHI Ha JaHHWM Yac CMCTEMHM 30BHIIIHBOTO YTEIUIEHHS CTiH OyAMHKIB
MO>KHA PO3JILUTUTH Ha:

- CUCTEeMHM  YTEIUIEHHS 13  OILUTyKaTyplOBaHHAM  (QacalaiB  (30BHILIHSA
TETTO130JISIIIIST «KMOKPOT'0Y THUITY);

- CUCTEMH YTEIUICHHS 13 3aXHCHO-JICKOPAaTUBHUM €KPaHOM «BEHTHJIbOBaHI
bacanny;

- CUCTEMHU YTEIUICHHS 3 OOJUIIOBAHHSM IIETJI0I0 a0o0 IHIIUMHU JPIOHUMU
MarepiajamMu.

TemnoTexHiuHi  BJIACTUBOCTI  OTOPOJKEHb  TOBUHHI  3a0e3neduyBaTu
HOPMATUBHUI TEMIIEpAaTypHO-BOJIOTICHUN pPEXUM Yy MPUMIIIEHH], JOMYCTUMY
BEJIMYMHY KOJMBAaHb TEMIIEpATypH HAa BHYTPIUIHINA MOBEPXHI MpPU TEMIIEpaTypHUX
3MiHaX 30BHIIIHBOTO MOBITPSI.

BukoHaHHS TEIUIOTEXHIYHOIO PO3PaxyHKY OTOPOKYBAIBHUX KOHCTPYKIIN
OyIUMHKIB Ma€ 3a MeTy 3a0e3MeuuTHd NIJBUUICHUN TEeII03aXUCT KUTJIOBUX Ta
aJAMIHICTPAaTUBHUX OYAMHKIB 1 CHOPY/ AJIsi HOBOTO OyAiBHUITBA, PEKOHCTPYKIII Ta
KaIiTaJbHOT'O PEMOHTY.



Po3paxyHOK BHUKOHYETHCS 3 ypaxyBaHHSM MIJABUIICHUX HOPMATHBIB OINOPY
Teruionepeaayl 30BHIIIHIX KOHCTPYKUIN, 10 0OTOpokyroThb, BigmoBigHo JIBH
B.2.6-31:2016 «TemnoBa i3oasinisa OyaiBeJib», 110 BCTAHOBIIOIOTH BUMOTH 10
TEIUIOTEXHIYHUX [MOKa3HUKIB OTOPOJKYBAaJbHUX KOHCTPYKUINA (TETUIO130JIHHOT
000JIOHKHM) OYyIMHKIB 1 CIOPYJ 1 MOPANKY iX PO3paxyHKy 3 METO 3a0e3MedeHHs
paliOHAJIbHOTO ~ BUKOPUCTaHHS  €HEPreTUYHUX pecypciB Ha  oOIrpiBaHHS,
3a0€3MeUYeHHs] HOPMATHBHHUX CAHITAPHO-TITIEHIYHUX TapaMeTpiB MIKPOKIIMATy
MPUMIIIEHb, JOBIOBIYHOCTI OrOPO/KYBaJIbHUX KOHCTPYKIIIM MiJ Yac eKcrulyaTarlii
OYIMHKIB Ta CIIOPY/I.

B naHux MeTOOMYHMX BKa3iBKaX pPO3TJISAAOTHCS 3arajibHl MOJOXKEHHS 13
3a0€3MeUeHHs TEeIUIO30AUIMHUX TMOKa3HUKIB CTIHOBUX KOHCTPYKIIM OyniBenb 1

CHOpY/I.

1. META TA 3ABJAHHA
MeTonnyH1 BKa3iBKU O BAKOHAHHS IPAKTUYHOT pOOOTH MalOTh Ha METI:

- TOPOJAEMOHCTPYBAaTHM  MOCHINIOBHICTb  PO3pPaxyHKy IPUBEICHOIO  ONOpY
TeruIonepeaadl CTIHOBUX OrOPOIKYBAIbHUX KOHCTPYKIIH;

- TI0Ka3aTu MPUKIAIU PO3PAXYHKY PI3HUX THUIIIB YTEIUICHHS;

3aBAaHHS JAaHUX METOJWYHUX BKa3IBOK HABYUTH CTYIEHTIB METOJHUII]

PO3paxXyHKy MPUBEICHOIO OMOPY TEIUIoNnepeadl OropoKyBalbHUX KOHCTPYKIIN Ta
TOBIIMHU TETUIO130JIAI[IMHOTO MIapy Ta BMIHHS BUKOPHUCTOBYBATH JaHy 1H(opMailito
y MaiflOyTHIX poboTax.

2. 3AT'AJIBHI ITOJOKEHHA

MiHIMaTbHOI0O BUMOIOI €HEPreTUYHOi e(PEKTUBHOCTI TMPU PEKOHCTPYKINi Ta
KamniTaIbHOMY PEMOHTI OTOPOKYBAIbHUX KOHCTPYKI[IN € BUKOHAHHS YMOBH:
Ran > Rq min (1)

ne, Rs, — TIpuUBENEHUN oOmIp TeIIoNepeaadyl OropoKyBaJbHOI KOHCTPYKIIII,
M2 K/Br;

Ry min — MIHIMAJIbHO JOIYCTHME 3HAUEHHS ONOpPY TeIulonepeaaul, M2 K/BT

Meronuka po3paxyHKy HPHUBEACHOTO OINOpY TeIIonepenayl Ta BU3HAYEHHS
HEO0OX1THOT TOBIIMHYU TETUIO30JIAIIINHOTO MIapy perjiaMeHTyeThest posauiom 5 JICTY
b B.2.6-189:2013 «Metoau BHOOpPY TEIUIOI30ISALIKHOIO MaTepialy Ijisi yTEIJICHHS
(§7111:151 5%

B JIBH B.2.6-31:2016 «TermioBa 1305511151 Oy/1iBEJIb)» BCTAHOBIIOETHCS MIHIMAJIBHO
JOMYCTUMI1 3HAYE€HHSI TPHUBEJCHOrO OINOpY Terulonepeaayl, sKi JJjs HEMpOo30pUX
OrOpOXKYBaJIbHUX KOHCTPYKIIIM Hapa3i ckiaagatoTs (Tadi. 1):



Ta0mums 1
MiHiMaIBHO JOMYCTUME 3HAUYEHHSI ONOPY TeIuIonepeaul OropoKyBalbHOT
KOHCTPYKIIIi )KMTJIOBUX Ta TPOMAJICBKUX OyAIBENb Ry min

Ne Bun oropomxyBainbHO1 3Ha4YCHHS Ry pin, m?-K/Bt, nis
03. KOHCTPYKIIi1 TEMIIEpaTypHOI 30HU
I 11
1 | 30BHINIHI CTIHH 3.3 2,8
2 | CyMileHi NOKPUTTS 6,0 5,5
IToKpUTTS ONMAIFOBaHUX TOPHUILL
3 | (TexHIYHUX MOBEPXIB) Ta 4,95 4,5
IIOKPUTTS MaHCApIHOT'O TUITY
4 ["opuiiHi nepekputTTs 4,95 4.5
HEOIAIKOBAHUX TOPHUIILL
5 ITepexpurts Hax npo'i3z[aMI/1 Ta 3,75 33
HEOIAIKOBAHUMM I11J1BaJIaMHU

TeMHepaTypHa 30HA BU3HAYAECTHCA 3a KAPTOKO-CXECMOI0 HABCACHOK HMUKYIC, Puc.1.

D — KiNBKICTE rPaayco-0it cnanoeansHoro Nepiomy - CMM
| soma Ginblwe Hix 3501 rpagyco-giG 10 —
Il 3oma mewHwe wix 3500 rpagyco-giG

Puc.1 Kapra-cxema TemnepaTypHuX 30H Y KpaiHH
OOpanuii  TEMIOI3OALIMHUN  Martepiall Mae  3a0e3nedyBaTH  JOCSTHEHHS
MPUBEACHOTO OIMOpPY TeIionepeaadi KOHCTPYKIi, KUl JOpIBHIOE a00 MEpPEBUIYE
MIHIMaJIBHO JIOMYCTUME 3HAYCHHS.

Po3paxyHok npuBeeHOro onopy remnjionepeaadi 30BHIIIHIX CTiH
BusnayeHHs mpuBeAEHOr0 OMOpYy TeIulonepeaadi CTIHM MOXHa YMOBHO MOJAUIUTH
Ha Bl YaCTUHHU:
1) BU3HauYEHHs ONOPY TEIUIoNepeaadl TEPMIYHO OJHOPITHOT CTIHH;
2) BpaxyBaHHS TEIUIONPOBIAHUX BKJIIOYEHb, OOYMOBJIEHUX XapaKTepHUMHU
0COOJIMBOCTAMM CTIHOBOi KOHCTPYKIII.



3. OMIP TEIUIONEPEJAYI TEPMIYHO OJHOPIJHOI CTIHHU
BU3HAYAETHCS 3A JOIMOMOI'OI0 YMOBHOI NOBYJOBU CKJIAJY
MATEPIAJIIB CTIHHU TA IX TOBIIHH.

Tepmin «oIHOpiAHA CTiHA» B JIaHOMY BHUIMAJKy O3HA4a€ OCHOBHE IOJIE CTIHOBOI
KOHCTPYKIIii 0e3 mpopi3iB, KyTiB, MEPEMUYOK, TMEPEKPUTTIB, OAJIKOHHUX ILIUT,
€JIEMEHTIB KPIIJICHHS TOILIO.

Cyma BIJHOIIIEHb TOBIIMH KOXHOTO INApy Marepiaay CTIHH A0 Koe(dillieHTiB
TEIJTONMPOBITHOCTI IUX MarepiaiiB (000B’SI3KOBO B yMmoBax ekcruryartarii «b») 3
BpaxyBaHHSIM 30BHIIIHBOIO Ta BHYTPIIIHBOTO KOe(DIMieHTY TeruioBigadi 1
BHU3HAYAIOTh TEPMIUHUNA ONIP OJHOPITHOT CTIHOBOI KOHCTPYKIIii

=_+Ez 1.1 (2)

oz

TYT @ Ta 0; — KOe(illiEHTH TETIOBIAaul, BIAMOBIIHO, BHYTPIIIHBOI T 30BHIIIHbOT
nosepxHi ctinu, Br/M*-K, npuiimarorsca 3a Jomatkom b JICTY b B.2.6-189:2013,
a6o0 3a /lomatkoM b MeToqMYHNX BKa31BOK;

0; — TOBIIWHU 1IAPiB CTIHOBOT KOHCTPYKIIii, M;

Ji — Koe(illleHTH TeIJIONPOBIIHOCTI B YyMOBax eKciulyatanii b wmartepianis
BIJIMOBIJHUX IIapiB CTIHOBOI KOHCTpyKIii, B1/(M-K), npuiiMatorscs 3a Jlogatkom A
JICTY b B.2.6-189:2013, a60 3a [logatkoMm B MeTOIMYHNX BKa31BOK .

B npoexkTHOMY CKJ1aJl CTIHOBOi KOHCTPYKIIii, sIKa MIAJSATa€E YTEIUIEHHIO, OJTHUM 3
30BHILIHIX 1apiB nepeadavaeThes Map TerwioizosniiHoro Marepiany. [Ipu Bubopi
TUITY TEIUI0130JIALIMHOr0 MaTepiany HEOOX1IHO 3BEPHYTH yBary Ha T€XHIYH1 BUMOTH
doHay 0 TEIUIOBOMALIMHUX MarepiaiiB (B TOMY YHWCHI, 0 TEIJIONPOBIAHOCTI),
3azHaueHi B [domarky 2 nmo Ilopsiaky aiii ywyacHukiB [Iporpamu miaTpumMku
eHepromojiepHizaiiii 6aratokBaptupaux 0ynunkis «KEHEPT'OJ1IM».

4. BUBHAYEHHS TEIJIOITPOBITHUX BKJIIOUEHbD,
OBYMOBJIEHUX XAPAKTEPHUMHM OCOBJUBOCTSMH CTIHOBOI
KOHCTPYKIIII.

TemonpoBinHI BKJIIOYEHHS € TaK 3BaHUMHU «MICTKaMH XOJOAYy», CIa0KUMU
MICHSIMHM KOHCTPYKIIii 3 TOYKH 30py TeIIonepenayi, Kpi3b Ki Ha30BHI BTPAva€ThCs
CyTT€Ba YacTHMHA TEIJIOBOI eHeprii. BoHu MawTh OyTH BpaxoBaHi IpH Mmindopi
TOBIIMHU TETUIOI30JISALIHHOTO mapy [ 3a0e3MeUeHHs BUCOKOTO PIBHS €HEPreTUYHO1
€(EeKTUBHOCT1 OTOPOXKYBaJIbHOI KOHCTPYKUIi B LUIoMYy. TUNM TemIonmpoBiIHUX
BKJIIOYEHb, SIKI MaIOTh OYTH BpaxoBaH1 IPU BU3HAYEHHI TOBUIMHU TEIUIO130JILIHHOTO
mapy, BuzHaueHo B 11. 5.6 JICTY b B.2.6-189:2013:

«Ilpu suznauenni He0OXIOHOI MOBUWUHU MENTOIZ0NAYIUHO20 WAP) 32I0HO 3 YMOBOHO
(1) epaxosyomsv nuuie mepmivHUIl 6NIAUE MENIONPOGIOHUX BKIIOUEHb, W0 €
XapaxmepHumu ocoonueocmamu 8i0n06iOH020 muny Henpo3opoi
020p00#Cy8abHOl KOHCmPYKUii. Tepmiunuti 8niue menionposioHUx GKIIOYEHb, 4O
GU3HAYAIOMbCA KOHCMPYKMUBHUMU 0COOIUBOCMAMU BCIET OYOi8i, npu 6U3HAYEHHI
He0OXIOHOI MOBUWUHU MENN0I30NAYILUHO020 Wapy He 8paxosyroms. /lanuil mepmiunuil



8NIUB 8PAXOBYIOMb NPU BU3HAYEHHI eHepeonomped 0/l ONANIeHHS Md 0XO0N00NCEHHS
3eiono 3 JICTY b EN ISO 13790.»

Ilpumimxa 1. TennionpogioHuMu _GKINUYEHHAMU, WO _ GIOHOCAMbBCA 00
8I0N0BIOHO020 MUNY HENpPo30POi 020P00HCY8ANbHOT KOHCIMPYKUII, €: 3'€0HY8aIbHI
elemenmu, Obeni, KPOHWMeEUHU, 3aK1a0Hi_0emai, apmMamypHi CimKku, GIKOHHI
BIOKOCU, CHIUKU MIJC e/leMEeHmamMu_Henpo3opoi 020p00icysaibHoi KOHCMPYKUT,
eneMeHmu HcopCmKOCHI mouio.

Ilpumimxka 2. [do___menionpogioHux __ 6K1I0UE€Hb, W0 GU3HAYUAIOMbCA
KOHCHPYKMUGHUMU _0COOIUBOCIAMU 0V 0igi, GIOHOCAMBCA MINCHOBEPX08I _Mma
0a1KOHHI nepeKpumms, KOJ10HU, NiJIOHU, KYI08i NPUMUKAHHA HLOUL0).

Ile o3Havae, 1m0 AJ19 pO3paxyHKY MPUBEACHOTO OMOPY TeIUIonepeaadyi KOHCTPYKIIi
Ta BHM3HAYEHHI HEOOXIJHOT TOBIIMHU YTEIUIIOBa4Ya JOCTAaTHHO OOpaTH TUIOBUH
(dbparMeHT OTropoKYBaJlbHOI KOHCTPYKIIi, IO JJIS 30BHINIHBOT CTIHU BKIIIOYAE
HaWMOIIMPEHITUN TUI BIKOHHUX Mpopi3iB Ha (acani Oynisni. KyToBi criomyueHHs
CTIH, IUTUTU OQJIKOHIB Ta MIXKXITIOBEPXOBUX MEPEKPUTTIB — B PO3PAXYHKY MPUBEICHOTO
OTopy TeIionepeaadi Hempo3opoi KOHCTPYKIT He BHKOPUCTOBYWThLCH, a
JOAIOTECS  Ha €Tall pO3paxyHKy eHepromorpedou OyaiBai B mijiomy Ta
BPaxOBYIOThCS JIOAATKOBOIO CKJIaJ0BOIO 10 KOE(IIEHTY TEIJIonepeaadi Hempo30poi
KOHCTPYKIIIi.

TernonpoBinHI BKIIOYEHHS 32 CBOEID N'E€OMETPUYHOIO CTPYKTYPOIO MOAUISIOTHCS
Ha JIiHIMHI (BIIKOCH Ta CTUKH) Ta TOYKOBI (3’ €IHYBaJIbHI €JIEMEHTH, KpituieHHs ). [l
JIHIMHMX BKJIIOYEHb KUIBKICHOK XapaKTEpUCTHKOIO € JOBXMHA (L;, M), a I
TOYKOBHUX — KUIBKICTB (Ng, oa.). CiiJ 3a3HaYUTH, 1110 TOYKOBI KPIMJIEHHS Yy BUIJISIAL
m100eniB abo CUCTEM KpIMJIEHHS 03400I0BAIBHOTO 1Iapy BEHT.(hacaiB BIACYTHI IS
HEYTEIUJICHO1 CTIHHW, aje HEOJIMIHHO 3’SIBISIOTHCS B PO3PAXYHKY MPU MPOCKTYBaHHI
cucteMu (hacagHoi Teroi30sii. s K0KHOTO 3 BUIB TEIJIOMPOBIIHUX BKIIOUYCHb
€ BIANOBIIHO, JIHIAHI (k) Ta TOYKOBI (wi) Koe(ilieHTH Terulonepenayi, sKi
BpPaxoOBYIOTh TEIUJIOBTPATH KPi3b OJMHUII0 BUMIPY TAKOTO BKIIOYECHHS Ta MOXYTh
Oyru mnpuiiHati 3a npoBiakoBumu noxatkamu I' 1 JI JICTY b B.2.6-189:2013 B
3aJIKHOCT1 BiJ THUMY CTIHH, PO3PAaXyHKOBOi TEIUIOMPOBIAHOCTI Marepiainy
yTEIUTIOBaya Ta TOBIIMHM TETUIO130JISII11.

Ipumimxa: 6 JJooamxy I' JICTY B B.2.6-189:2013 nauibauscui 8y31u npumMuKaHHs1
BIKOHHUX KOHCMPYKYILl 00 CMIH Munogux 6azamonogepxosux 0yodieeib 3 uapom
ymennennus — ye @yzau 14-16 (ona gpacaonux cucmem kaacy A) ma 17-19 (0na
Gacaonux cucmem xknacy b),abo JJooamox /I Memoouunux 6xa3isox.

Skio reoMeTpuyHi MapaMeTpud CTIHOBHX BY3JIB, IO PO3PaXOBYIOTHCS, 3HAYHO
BiIpi3HAIOThCA Bl HaBenenux B JMomatky ' JICTY b B.2.6-189:2013, To0
JOMYCKA€eThC 3HAWTH Oubin cxoxi ananoru By3miB 3a JICTY ISO 14683:2007
«TennonpoBigHI BKIIOYEHHS B OyJIBEJbHUX KOHCTPYKIIsAX. JIIHIMHUN KOe(ilieHT
teronepeaaBanns.  CHpolmieHi METOJAWKA PO3paxOBYBaHHS Ta  CTaHJApTHI
3HA4YCHHS», a00 TPOBECTH PO3PAXYHOK JIBOMIPHHX TEeMIIEpaTypHUX TOJIB Ta
BU3HAYUTH JIIHINHI KoedillleHTH Teruionepeaayl s KOHKpeTHuX Bunaakis 3a JCTY
ISO 10211-2:2005 «TemnonpoBifHi BKIIOYEHHS B OYIIBEIbHUX KOHCTPYKIIISX.




OOuuncneHHs1 TEIUIOBUX MOTOKIB 1 MOBEepXHEBUX TemmepaTyp. Yactuna 2. JliHilHI
TETUJIONPOBIIHI BKIIOUSHHSI.

ToMmy 171 BHU3HA4YEHHS caMe€ NPHUBEAEHOr0 OINOpY TeIJlonepeaayl CTIHOBOi
KOHCTPYKIIi BHUKOPUCTOBYETHCS OUIbII po3mupeHa ¢opmysa, sKa BpaxoBYeE
3a3Ha4YeH1 TeTUIONPOBIIHI BKIIOYEHHS:

R: = 3)

op = I F_l J g2 TH W
Ei=‘-ﬂz[+zi=:ki"-’j"'Ek::‘i’w“'H

[Ile ogHUM BaXJIMBUM HIOAHCOM (OPMYIH PO3PAXYHKY MPUBEIECHOTO ONOPY
TeruIonepeaayl € Te, M0 B 3arajbHy IJIONLY CTIHOBOI KOHCTPYKIIL Fx (B YUCENBHUKY)
Mae OyTH BKJIIOYEHA TUIOIIA BHYTPIIIHIX BIKOCIB BIKOHHUX Ta JABEpHUX Mpopisis. Lle
OOyMOBJICHO THM, ILI0 BOHU TaKOXX 30UIBIIYIOTH IUIOILY IOBEpPXHI, 4epe3 SKY
BIIOYBAalOTbCA  TEIUIOBTPATH 3CEPEIWHU  KOHIUIIOHOBAHOTO  (OMaJIFOBAJIBHOTO)
pOCTOPY.

VY BuUMaAKy HAsSBHOCTI PI3HUX THUIMIB OJHOPITHUX IUISSHOK CTIHU B 3HAMEHHUKY
HaBOJUThCS cyMa ix romr (Fj, M?) TIOJIEHUX HA BiAMOBiIHI OToOpH TeIuIonepeaay
MX JinsHoK (Rs;, M2 K/Br), po3paxoBaHi 3rigHo 1. 1.1.

JUiss TpPOEKTHOTO pO3paxyHKy MPUBEICHOrO OIMOpYy TeIonepenayl 3a3Buyai
NpUIUMaEThC TUMOBUM (QparMeHT CTIHM OyJiBIi, MO0 MICTUTh XapaKTEPHI THUIIH
OJTHOPIIHUX JUISHOK CTIHM Ta THUIOBI TMOIIMPEH] TEIJIONPOBIIHI BKJIIOYEHHS
(Hanpukiaa, BiKHO Ta/abo OadKOHHI ABEPl 3 XapaKTEPHUMHU PO3Mipamu, MPOCKTHA
KUIBKICTh Ta THI TOYKOBUX KPIMJIEHb Ha BU3HAUEeHOMY (parmeHTi dacany).

Po3paxyHok Kpaille BUKOHYBAaTH 3a JIOIOMOTOI0 MPOrpaMHOro 3a0e3MeueHHs, SKe
J03BOJIUTH IIBHJIKO MEPEPaxOBYBATH PE3yJbTaT y BIANOBIAHOCTI 0O 3MIH BXITHUX
naHux (mpu migdopi TOBUIMHU TEIUIO130JIALIMHOIO apy).

5. MPUKJIAIM PO3PAXYHKIB TOBIIUMHU TEILIOI3OJISIIMNHOTO
IAPY JIJISI CTTHOBUX OTI'OPOJI)KYBAJIBHUX KOHCTPYKIINA

Ilpuxnao Nel. Po3paxyHOK TOBIIMHH TETUIOI30JSLIAHOIO 1IAPY 3 MIHEPAJIOBaTHUX
TUTUT KOHCTPYKUIL (hacaHOl TeTUTO130M11i 3 ONOPSAHKEHHSIM IITYKaTypKoto (kimac A
srigHo 3 JIBH B.2.6-33)

Buxinni nani:

B po3paxyHky npuitHsITO TUTIOBUN (hparMeHT (acaay OyIiBIl — CTIHOBA MaHENb 3
Jerkoro 0eToHy (kepam3utobeTony) po3mipamu 3,0 M X 3,75 M (BuUcOTa X HIMpPUHA),
[0 MO0 TOPU30HTANl Ta BEPTUKaJl MPUMHKAE 0 AHAJIOTIYHHUX CTIHOBHX MaHeNei.
ToBmuHa cTiHOBOT MaHeni ckiagae 350 MM, TEIIOI3OJSIIIHHUN Iap mepen0adyaeThes
BJIAIITOBYBATH 3 MiIHEpaJIOBaTHUX IIMUT TemtonposinHicTio 0,045 Bt/m-K rycrunoro
125-135 kr/M* 3 ONOPSIKEHHAM IITYKaTYypKOK TOBIIMHOIO 10 MM. MinepanosatHi
IUIUTH KPIIJIATBCA JO HECydoi CTIHM 3a JONOMOIOI0 IJIACTUKOBUX [IO0EIIB 3
MeTajleBUM CTpukHeM. KinbkicTe mro0emiB 3 po3paxyHky 8 ox. Ha 1 Mm% 3
BHYTpIIIHbOI ~CTOPOHM 3O0BHIIIHIX CTIH BJAIITOBYETHCA LIEMEHTHO-TIIIaHA
mTykarypka ToBmuHOI 10 MM. CTiHOBa MaHenb Ma€ BIKOHHUHM MpOpI3 po3MipaMu



1,5 M % 1,5 M. 3aranbpHa mjoiia Hermpo30poi yacTUHU (parmeHTa dacaay 10piBHIOE 9
M2, Temneparypra 308a I, Ry min = 3,3 M**K/Br.

1) Busnauenus onopy menionepedaui mepmiuHo 0OHOPIOHOI cmiHu
[IpoBoaumo 3a Gpopmyiioro (2) 3 BpaxyBaHHSIM CKJIAJy IIAPIB CTIHOBOT KOHCTPYKIIIi
Ta iX xapakrepuctuk (mpuiHatux 3a Homatkom A JICTY b B.2.6-189:2013, abo
Jlongatkom B MeToanyHuX BKa3iBOK) Ta 3BOJIMMO JaHHI 10 Ta0I. 2.
Tabnuus 2
3Be/ieH1 1aH1 CKJIaly 1IapiB CTIHOBOI KOHCTPYKIIIT Ta 1X XapaKTEePUCTHK

Koediuient
ToBmuHAa . . | o
Ilapu yrenenoi crinm wapy, o, Tem1onpoBiaHocTi | Bignomenus
y B ymoBax «b», 0i/ Ai
4i, BT/(M*K)
H_[.TYKaTypKa BHYTPIIIHS 0.01 0.87 0.011
(micok, BaImHoO, IEMEHT)
[Tanenp 3 erkoro 6ETOHY
(kepaM3UTOOETOH MIUIBHICTIO 0,35 0,52 0,673
1200 kr/m>)
Termnoizonsmiiaui map
(MiHEepalibHaA BaTa I'yCTUHOIO 0,15 0,045 3,333
125-135 kr/m?)
[lIrykarypka
ONOpsAIKYBaJIbHA 0,01 0,93 0,011
(LIEMEHTHO-TIIIIaHA)
1/a

Koedirient remnosinaayi
BHYTPIIIHbOI TOBEPXHI, O, 8,7 0,115
Br/(m?-K)
Koedirient remnosinaayi
30BHIIIHBOT TOBEPXHI, 0, 23 0,043
Br/m* K
Omip Teronepenayi (6e3
yPaxyBaHHs > 4,19
TETJIONPOBITHUX BKIIFOYECHB),
Rem, M2 K/BT

2) Busznauenmnss mennonpogioHux 6xkn0YeHb, OOYMOBJICHUX XapaKTepHUMHU
0COOJMBOCTAMHM  00paHOro (parMeHTa CTIHOBOi KOHCTpYKIi (0OpaHux 3a
noBigkoBumu goxatkamu I' 1 JI JACTY b B.2.6-189:2013, a6o Homatkm I' 1 /]
MeTonuyHUX  BKa3iBOK, B 3aJ€XKHOCTI BiJ THUIY CTIHM, PO3PAXyHKOBOI
TEIUIONPOBITHOCTI MaTepiany yTEIUTIOBaya Ta TOBIIMHHU TEI10130J11111)(Tabm1.3).



Tabaug 3
3Be/IeH1 J1aH1 TeTUIONPOBITHUX BKIIOYEHb

. oo o |[TOYKOBHH
Bysoa JIiHinHM I . .
7 . KoeQiuieH
HaiimenyBaHHs (domaTku Jowsuna, Kibkicrs KoeQiuieHr T
TEIJI0NPOBiTHOI O I'ta ]l Lo ’ Ne o ’| TeruIomepeaa reILIome
BKJIIOYEHHSA ACTY- P ks OML- i, kj, enavi p
189) Br/(m-K) ’IBT /’K‘/”"
BikoHHUI BITKOC B 14 (nns 15 B 0.081 B
30HI IEPEMUYKHU 150 mm) ’ ’
BikoHHUI BITKOC B 15 (nns L5 B 0.064
30HI1 MIJIBIKOHHS 150 Mm) ’ ’
BikoHHUI BITKOC B
3OHI PsIJIOBOTO 11 56 O(f;;f) 3 - 0,071 -
MPUMHUKAHHS
Jlro0emni mist
- 0J1aTOK
KPIIUICHHS A ﬁ 3 — 72 — 0,005
MiHEPAJIOBATHHUX TUTUT

3)  Busnauenns nnowj Cminogux eiemeHmie
® IUIONIA OJHOPITHOT CTIHU (B 3HAMEHHUKY (hopMyiin)

Fon= Fppaon— Feix =3,0Mx3,75M—1,5mx 1,5mM=11,25-2,25=9 m?
e 3arajbHa IJIOIIA CTIHOBOi KOHCTPYKIIii (B UYMCEIBbHUKY (hopMyIn)
Fx= ch +F6i()KOC =ch +P6‘il( X dei()lcz 9+ 6X0)15 = 9;9 Mz)

TYT Pgix — IEpUMETp BiKHA, 6 M;
dsiox — INIMPUHA BHYTPIIIHHOTO BiAKOCY, 0,15 M.

4) BusnauenHs npusedeHo2o onopy menionepeoavi CMmiH080i KOHCMPYKYIi
3a ¢popmyoro (3) BU3HAYAEMO MPUBEJICHUN OMip TerUionepeadl KOHCTPYKIIIi:

>3 =22 =337 M* K/Br

Ry, = —=— . = -
W 1(15-0081+15-0064+3-0,070)+(72.0.005) 2,94

Ockuibku HopmaTuBHa Bumora (1) Rs,, = R, min BUKOHYETBCS, TO TOBIIMHY
TeruoizositiiHoro mapy 150 Mm migiopano BipHO.

VY BUManKy, SIKII0 BUMOTAa HE BUKOHYBATUMETHCS, HEOOXITHO 30UIBIIMTH TOBIIMHY
TEII0130JILIMHOrO apy Ta HOBTOPUTHU PO3PAXYHOK.
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Ilpuknao Ne2. Po3paxyHOK TOBIIMHM TEIUIOI3OJISIIMHOTO IIapy 31 CIIHEHOIO
MOJIICTUPOJIY KOHCTPYKIIT (hacagHoi TETUI0130s11i 3 OMOPSIKEHHAM HITYKATYpPKOIO
(xmac A srinno 3 JIBH B.2.6-33)

BuxinHi nani:

B po3paxyHky npuitHsaTo TUNIOBUM (hparmeHT (acamy OyIiBIl — CTIHOBA MaHENb 3
CUJIIKaTHOI 1ersiu po3mipamu 3,0 M X 3,75 M (BUCOTa X HMIUPHUHA), 11O 110 TOPU3OHTAIT1
Ta BEpTUKAIl NPUMHUKAE 10 AHAJOTIYHUX CTIHOBUX maHeneil. ToBIIMHA CTIHOBOT
naHeni ckinagae 510 M, TemIo3ONALINHUN 1map nependadaeTbcs BIALITOBYBATH
IIMTaMK 31 criHeHoro nojxictuponay EPS-80 3 remnmonposinnictio 0,040 Br/m-K 3
OTIOPSI/PKEHHSIM IITYKaTYypKOI TOBIIMHOIO 10 MM. [InuTH CHiHEHOro MOMICTHPOIY
KPIIUIATHCSA IO HECYYOi CTIHM 3a JIOMOMOTOI0 TUIACTUKOBHUX JI00ENIB 3 MIACTUKOBUM
crpwkHeM. KinpkicTs mro6enis 3 po3paxyHky 8 on. Ha 1 M2, 3 BHYTpIiIIHBOT CTOPOHH
30BHIIIHIX CTIH BJIAIITOBYETHCS IIEMEHTHO-MIIAHA IITYKAaTypka TOBUIMHOKO 10 MM.
CriHOBa MaHeNnb Ma€ BIKOHHHMM mpopi3 po3mipamu 1,5 m X 1,5 m. HaBkoso BikoH
nependayeHl MPOTUIOKEXKHI MOSICH 3 MIHEPAJOBATHUX IUIMT 3 TEIUJIONPOBIIHICTIO
0,045 Bt/m'K mupuHOO B ABI TOBUIMHM OCHOBHOTO yTEIUIIOBaya. 3arajbHa IUIOIIA
HENpo30poi yacTuHu pparmenta pacany gopisioe 9 m?. Temneparypua 3omna II, R,
min = 2,8 M>-K/BT.

1) Busnauenns onopy menjionepedayi mepmMiyHO OOHOPIOHOI CMIHU 3
Mennoi30NAYIUHUM WAPOM 3i CRIHEHO020 NOJiCmupo.iy TPOBOIUMO 3a Gopmyroro (2) 3
BpaxyBaHHIM CKJIaJly MIapiB CTIHOBOI KOHCTPYKIIIT Ta X XapaKTepUCTUK (MIPUUHATUX
3a lomatkom A JICTY b B.2.6-189:2013 ab6o Jlomatkom B Mertognunux
BKa3iBOK))(Ta6:1.4).

Tabnuus 4
3Be/ieH1 1aH1 CKJIaly I1apiB CTIHOBOI KOHCTPYKIIIT Ta X XapaKTEPUCTUK

Tosmmua Koedinienr
S TEIVIONPOBIAHOCTI |BigHomeHnHst
Ilapu yrenjieHoi cTinn mapy, i, B ymoBax «B, i/ 0
M Zi, Br/m*K

HTykaTypka BHYTpilHs (IICOK, 0.01 0.87 0.011

BaITHO, IIEMEHT) ’ ’ ’

CuiikaTHa 11eriia 0,51 0,82 0,622

TemnozonsuidHMM AP

(cminenuit noaictupos EPS-80) 0,10 0,040 2,500

HITykaTypka onopsiixKyBajibHa

(LleMeHTHO-MIIaHa) 0,01 0,93 0,011
1/a

KoedirieHnt remnosinaayi

BHYTPIIIHbOI TOBEPXHI, O, 8,7 0,115

Br/m?-K

KoedirieHnt remnosinnayi

30BHIIIHBOT TOBEPXHI, 0, 23 0,043

Br/m?-K
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Koedinienr
ToBmmHa . I
la0H vIemenol cTinm wapy, o; TemIonpoBiaHocTi |BinHomenns
puy I\Z’ K B yMoBax «b», 0i/ Ai

Zi, Br/m*K
Omip Teronepenayi (6e3
ypaxyBaHHS TETUIONPOBIAHUX p¥ 3,30
BKJIIOYEHB), R.n, M2-K/BT

2)

Busnauenna onopy mennonepeoaui

m

epMIYHO  OOHOPIOHOI cmiHU 3

Menoi3oNAYIUHUM — WapoM 3 MiHeparosamuux nium 2ycmunoto 135  xe/m’
(npomunoicercHi nosacu HaA6KON0 8IKOH)

[TpoBoaumo 3a ¢popmysoro (2) 3 BpaXyBaHHSIM CKJIaJy IIapiB CTIHOBOT KOHCTPYKIIIT
Ta iX xapakrtepuctuk (mpuiHsatux 3a Homatkom A JICTY b B.2.6-189:2013 a6o
Honatkom B MeTonuunux BkaziBok)) (Tad:m.5).

Tabnuus 5

3Be/ieH1 1aHl CKJIaly IIapiB CTIHOBOI KOHCTPYKIIIT Ta X XapaKTEePUCTHK

ToBmmna Koe(l)illi.CHT .
Ilapu yrenenoi crinm wapy, o; TemIonpoBiaHocTi | BigHomenus
o >77 | B ymoBax «by, 0i/ Ai
Zi, Br/m*K

H_[.TYKaTypKa BHYTPIIIHS 0.01 0.87 0.011
(micok, BaImHoO, IEMEHT)
CuiikaTHa 11eriia 0,51 0,82 0,622
Termnoizonsmiiaui map
(MiHEepalibHaA BaTa I'yCTUHOIO 0,10 0,045 2,222
135 xr/m®)
[tykaTypka OTOPAKYBATbHA 0.01 0,93 0.011
(LIEMEHTHO-TIIIIAHA)

1/a
Koedirient remnosinaayi
BHYTPIIIHbOI TOBEPXHI, O, 8,7 0,115
Br/m* K
Koedirient remnosinaayi
30BHIIIHBOT TOBEPXHI, 0, 23 0,043
Br/m* K
Omip Teronepenayi (6e3
ypaxyBaHHS TETUIONPOBIIHUX p¥ 3,02
BKJIIOYEHB), R.pn, M2-K/BT

3)

O0COOJIMBOCTAMH  OOpaHOTo

Busnauenns mennonpogionux
dbparmenra

BKJIIOYEHD,
CTIHOB

OOYMOBJICHHX XapaKTEPHUMU

01 KOHCTpYKIii (oOpaHux 3a

noBigkoBumu goxatkamu I 1 JI JICTY b B.2.6-189:2013 ab6o Homatkm I' 1 /I
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MeTonuyHUX  BKa3IiBOK B  3aJIEKHOCTI BIJ THUIy CTIHH, pPO3PaxXyHKOBOT
TEIUIONPOBITHOCTI MaTepiany yTEIUTIOBaya Ta TOBIIMHHU TEII0130J1A1111)(Ta61.6).

Tabaug 6
3Be/IeH1 J1aH1 TeTUIONPOBITHUX BKIIOYEHb

Bysoa
HaiimenyBannsa |(JdomarTk
TemsionposigHoro (u I' Ta /|

JIiHIHHUH TouxkoBUH
JoBxuna, Kinbkict| koepinieHT | KoedimieHT
Li,m b, Ni, o11.TeIuIONIEPEaAYi| TETUIONEPeaa

PICHOR eI IIICS];;" , ki, Br/(mK) | ui, yi, BI/K
Bixonnwuii Bigkoc | 14 (mms
B 30H1 nepeMuyku  |120 mm) L5 - 0,081 -
Bikonnwuii Bigkoc | 15 (ms
B 30H1 NMiABIKOHHSA | 120 MMm) L5 - 0,059 -
BikonHuii Bigkoc
B 30H1 PSZIOBOTO 11 26 O(fgf) 3 — 0,068 —
NPUMUKAHHS
J{ro0emi ais
KpIIJICHHS Honatok B B
MIHEpaJIOBATHUX 4 72 0,0013
TUTUT

4)  Busnauenns niowj CmiHOSUX eleMeHmIE
® [UIONIA MPOTHUIOKEKHUX MOSACIB HABKOJIO BIKHA 3 YTEIUICHHSIM MIHEPaIbHOIO
BaTOIO (B 3HAMEHHUKY (HOPMYIIH)

Fue = (1,5%0,2 + 1,9%0,2)x2 = 1,36 M

® IJIOIA OJHOPITHOI CTIHU, YTEIUICHOT CIIIHEHUM IOJICTUPOJIOM (B 3HAMEHHUKY
opmymm)

Frnc = Fppaon — Feix — Fas = 3,0M x 3,75 M -1,5Mm x 1,5 M — 1,36 v*= 11,25 -2,25
~ 1,36 = 7,64 m?

e 3arajbHa IJIOIIA CTIHOBOI KOHCTPYKIIii (B YMCENIbHUKY (hopMyIn)

FZ= FHHC+FM/6‘ +F6i()KOC =F’1717C+ FM/G‘ +P6‘il( X dei()lcz 7)64 + 1336 + 6XO;15 = 9,9
2

M >
TYT Pgix — IEpUMETp BiKHA, 6 M;
dsiox — IIMPUHA BHYTPIIIHBOTO BiAKOCY, 0,15 M.
5)  BusnauenHs npusedeHo2o onopy menionepeoavi CmiH080i KOHCMPYKYii
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3a ¢popmyiioro (3) BU3HAYAEMO MPUBEICHUN OMIp TeIIonepeadi KOHCTPYKIIIT

5,5 55 _
Ry = s=rrs— : = =3,01 M>K/Bt
mp T TES TRy -0,081+415-00504+3.0,062)4(72-00015) 3,289

B,.BD0 B.02

Ockuibku HopmaTuBHa BUMOra (1) Rx,p > Ry min BAKOHY€ETBCS, TO TOBIIUHY
Tertoi3osiHuX mapiB 100 Mm migibpaHo BipHO.

VY BUManKy, SIKII0O BUMOTAa HE BUKOHYBATHUMETHCS, HEOOXITHO 30UTBIIMTH TOBIIUHY
TEIUIO130/ALIMHUX IIapiB 3 MIHEpPaJIbHOI BaTM Ta CIHIHEHOTO MOJICTUPOIY Ta
MOBTOPUTHU PO3PAXYHOK.

Ilpuxnao Ne3. Po3paxyHOK TOBIIMHH TETUIOI30JSLIANHOIO APy 3 MIHEPAJIOBaTHUX
IUIMT* KOHCTpYKUIi (pacamHoi Terioizondlii 3 BeHTWIbOBaHUM (QacagaoMm (kinac b
srigHo 3 JIBH B.2.6-33).

Ilpumimka: 6 KOHCMPYKYIAX 3 BEHMUNbOBAHUM (Hacadom OONyCKAEMbCS
3aCcmoCcy8ants Menioi30aaYyiuHo20 wapy miibku epynu coprovocmi HI'.

BuxinHi nani:

B pospaxynky mnpuiiHato TunoBui ¢parment dacany OyaiBmi — CriHOBa
ABOIlIapoBa MaHenb po3Mmipamu 3,0 M X 3,75 M (BHcOTa X IIMPHHA), IO IO
TOPU30HTANI Ta BEPTHKAJIl MPUMHUKAE O aHAJIOTIYHUX CTIHOBUX NaHeseil. TopmuHa
CTIHOBOi maHemi ckiaagae 350 MM, TEIOBOJAMIMHUN MIap MependadyaeThes
BJIAIITOBYBATH 3 MiHEpaIoBaTHUX IIMUT TemtonposinHicTio 0,041 Br/m-K rycrunoro
80 xr/m>. MiHepanoBaTHi IUIMTH KpPiIUIATHCS A0 HECY4Oi CTIHM 3a JOIIOMOIOIO
IUTACTUKOBUX MAIO0ENIB 3 MeTajeBUM cTprkHeM. Hecydl enemMeHTH miicucTeMu
BEHTHJILOBAHOTO (hacaay KPilUIATECS 10 CTIHOBOI aHeN 3 po3paxyHKy 2 ox. Ha 1 m2.
KinpkicTh m100€iiB 3 po3paxyHKy 8 mT. Ha 1 M°. 3 BHYTPIlIHLOT CTOPOHM 30BHIIIHIX
CTIH BJAIITOBYETHCS LEMEHTHO-IIIIAaHa IITyKaTypka ToBimuHOIO 10 mm. CriHOBa
naHes b Ma€e BIKOHHMI Tipopi3 po3mipamu 1,5 M x 1,5 M. 3aranpHa 1uiomnia Hempo3opoi
yacTuHu (parmMenTa Qacamy gopisaioe 9 m?. Temmnepatypua 3oHa I, Ry min = 3,3
m?-K/BT.

1)  BusHnauenus onopy menionepeoaui mepmiuHo 0OHOPIOHOT cmiHu

[IpoBoaumo 3a Gopmyiioro (2) 3 BpaxyBaHHSIM CKJIAJy IIAPIB CTIHOBOT KOHCTPYKIIIT
Ta iX xapakrtepuctuk (mpuiHsatux 3a Homatkom A JICTY b B.2.6-189:2013 a6o
Honatkom B MeTonuunux BkasiBok))(Tab:m1.7).
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Tabmuus 7
3Be/ieH1 1aH1 CKJIaly 1I1apiB CTIHOBOI KOHCTPYKIIIT Ta X XapaKTEPUCTUK

ToBmmHa Koeq)iqiEHT . .
Ilapu yrenenoi crinm wapy, o; TeIJIONpPoBiaAHOCTI B | BinHomenus
iy > ymoBax «by, 0i/ Ai
Zi, Br/m*K
Temnoizonsiaui map
(MiHEepalibHaA BaTa I'yCTUHOIO 0,15 0,041 3,659
80 kr/m?)
Hecyunii map naneni (3
BaXKOTO OCTOHY IIUIBHICTIO 0,20 1,86 0,108
2300 kr/m>)
Jlerkuii TEIIIOI30AIIMHUN
miap nasexi (3 . 0,15 0,35 0,429
KepaM3UTOOETOHY IIUIBHICTIO
800 kr/m?)
MTyKaTypKa BHYTPIIIHS 0.01 0.87 0.011
(micok, BaImHoO, IEMEHT)
1/a

Koedirient remnosinaayi
BHYTPIIIHbOI TOBEPXHI, O, 8,7 0,115
Br/m* K
KoedirieHnt remnosinnayi
30BHIIIHBOT TOBEPXHI, 0, 12 0,083
Br/m* K
Omip Teronepenayi (6e3
ypaxyBaHHS TETUIONPOBIIHUX X 4,40
BKJIIOYEHB), R.pn, M2-K/BT

2) Busznauenmnss mennonpogioHux 6Kkn0OYeHb, OOYMOBJICHUX XapaKTepHUMHU
0COOJMBOCTAMHM  00paHOro (parMeHTa CTIHOBOi KOHCTpPYKIii (0OpaHuX 3a
noBinkoBumu goxatkamu I' 1 JI JACTY b B.2.6-189:2013 a6o Jomatku I' 1 /I
MeTonuyHUX  BKa3IiBOK B  3aJIEKHOCTI BIJ THUIy CTIHH, pPO3PaXyHKOBOT
TEIUIONPOBITHOCTI MaTepiany yTEIUTIOBaya Ta TOBIIMHHU TEII0130J11111)(Tab1.8).
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3Be/IeH1 J1aH1 TeTUIONPOBITHUX BKIIOYEHb

Tabnuusa 8

By3oa C e .
HajimenyBaHHs Qloianm . . JIIHH.HI.HH TOqK.Ol?Im
rensonposiznor | T ta JI JoB:xkuna, KiibkicTb,| KoedimieHT . KoeQiuieHr
0 B0 JNCTY- Li,m Nk, 01. femjionepenavi Te.lmonepena
189) , kjy Br/(M*K) | ui, yi, BT/K
Bixonnwuii Bigkoc | 17 (mns 15 B 0.063 B
B 30H1 nepeMudku | 150 mm) ’ ’
Bixonnwuii Bigkoc | 18 (mns 15 B 0.035 B
B 30H1 MABIKOHHS | 150 mMMm) ’ ’
BikonHu# Bigkoc
B 30Hi PAZIOBOTO 11590@”’{ 3 - 0,049 -
MIPUMUKAHHS MM)
Hecyui
KPOHILUTENHHU IS
KPIIJICHHSI
€JIEMEHTIB I[OﬂalT oK — 18 — 0,015
MIICHCTEMH A
BEHTUJIbOBAHOTO
dbacany
J{ro0emi ais
KPIIJICHHSI JlomaTok B 79 B 0.005
MiHEpaTOBaTHUX 13 ’
TJTAT

3) BusHaudeHHs IUIOII CTIHOBUX €JIEMEHTIB
® IUIONIA OJHOPITHOT CTIHU (B 3HAMEHHUKY (hopMyiin)

Fon= Fppaon— Feix =30 x3,75M—1,5mx 1,5mM=11,25-2,25=9 m?

e 3arajbHa IJIOIIA CTIHOBOI KOHCTPYKIIii (B YMCEIbHUKY (HopMyIn)

FZ=ch+F6idkoc=ch+P6iK X 6i0k=9+6x0)15=9;9M29

TYT Pgix — IEpUMETp BiKHA, 6 M;
dsiox — IIMPUHA BHYTPIIIHBOTO BiAKOCY, 0,15 M.

4)

BusHayeHHs mpUBeIEHOI0 ONOPY TeIuIonepeaayi CTIHOBOT KOHCTPYKIIIT

3a ¢popmyiioro (3) BU3HAYAEMO MPUBEICHUN OMIp TeIIonepeaadi KOHCTPYKIIT

R

5.9

Zmp ﬁ+(L5-msa +1,5-0,035+3-0,049) +(18-0,015 +72-0,005 )
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2,986

=22 =334 M>K/Bt




Ockuibku HopmaTuBHa BUMOra (1) Rx,p > Ry min BAKOHY€ETBCS, TO TOBIIUHY
TeruioizositiiHoro mapy 150 Mm migiopano BipHO.

VY BUManKy, SIKII0O BUMOTAa HE BUKOHYBATHUMETHCS, HEOOXITHO 30UTBIIMTH TOBIIUHY
TEII0130JIALIMHOrO apy Ta MOBTOPUTHU PO3PAXYHOK.
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JTOJATOK A

Taoauus A.1
BAPIAHTH
HaiimenyBaHHs
napaMeTpy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bapiant
TemneparypHa 30Ha I 11 I 11 I 11 I II I II
3,0x3,75 | 4,0x4,0 |6,0x5,50 | 3,0x3,75 | 4,0x4,0 | 6,0x5,50 | 3,0x4,0 | 4,0x4,5 | 5,0x5,5 | 3,0x4,0
Posmip ¢pparmenta, m | 4,0x4,0 | 6,0x5,50 | 3,0x3,75 | 4,0x4,0 | 6,0x5,50 | 3,0x3,75 | 4,0x4,5 | 5,0x5,5 | 3,0x4,0 | 4,0x4,5
6,0x5,50 | 3,0x3,75 | 4,0x4,0 | 6,0x5,50 | 3,0x3,75 | 4,0x4,0 | 5,0x5,5 | 3,0x4,0 | 4,0x4,5 | 5,0x5,5
ToBimuHa ctinoBoi | 300 320 350 370 250 300 320 350 370 250
HaHeni, MM 380 510 380 510 380 510 380 510 380 510
TemonpoBinHICTH
MiHepagoBaTHUX wuT, | 0,050 0,049 0,048 0,047 0,045 0,050 | 0,049 | 0,048 | 0,047 | 0,045
Bt/Mm-K
TemonpoBinHICTH
CHIFCHOTO 0,045 | 0,050 | 0,053 | 0,055 | 0,040 | 0045 | 0,050 | 0,053 | 0,055 | 0,040
nonictuposry EPS-80,
Bt/Mm-K
Posmipit BIKOHHOTO | 4 gy 5| 1 5310 | 1,5x1,3 | 1,5%0,9 | 1,5x1,0 | 1,5x1,5 | 1,5x1,0 | 1,5x1,3 | 1,5x0,9 | 1,5x1,5
npopizy, M
Topmpta 10 15 20 10 15 20 0 | 15 | 20 | 10
ITYKaTyPKH, MM




JTOJATOK B
PO3PAXYHKOBI 3HAYEHHSA KOE®IIIICHTIB TEILJIOBLIIAYI

Taoauua b.1
Po3paxyHkoBi 3HaYeHHS KOE]ILIEHTIB TETIOBIIAadl
BHYTPIIITHBOT 0O TA 30BHIIITHBOT Ol; TOBEPXOHB OTOPOJIKYBAIbHUX KOHCTPYKITIN

Koedinienr
Ne - . . 2
1103 Tun koHcTpyKUIil temjioBinaayi, Br/(m” K)

Os 0
30BHIIIHI CTIHU, CYMIIIEH] TOKPUTTS, g7 23
NEPEKPUTTS HaJl MPOi3aaMu ’
[lepexpuTTs HaA XOJIOAHUMHU MiABaTaMHU, 2.7 17
10 MEKYIOTh 3 XOJIOJHUM MOBITPSIM ’
["opuiiHi NOKPUTTS Ta NEPEKPUTTS,
NEPEKPUTTS HaJl HEONATIOBAaJIbHUMU
HiI'IBaJIaMI/I 31 CBiTJIOB.I/IMI/I. npppi3aMH y g7 12
CTIHaX, a TAKOX 30BHIIIHI CTIHU 3 ’
BEHTUJILOBAHUM IMOBITPSHUM IPOILIAPKOM,
10 BEHTUJIIOIOTHCS 30BHINIHIM MOBITPSIM
["opuiiHi nepekpUuTTs Ta NEPeKPUTTS HAl
HEONaII0OBaJIbHUMU MiJBajaMu Ta g7 6
TeXHAMULISAMH, 10 HE BEHTUJIOIOTHCS ’
30BHIIIHIM MOBITPSIM
Bikna, nBepi OankoHHI Ta BX1JHI, BITpaxi,
30BHIIIHI CTIHU 3 OMOPSII>KEHHAM 8,0 23
CBITJIONPO30PUMH €JIEMEHTAMHU
3eHiTHI JixTapi 9,9 23
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TOJATOK B

PO3PAXYHKOBI TEIVIO®I3UYHI XAPAKTEPUCTUKHU BY IIBEJIbBHUX MATEPIAJIIB

Taoauusa B.1
3HaueHHS PO3pPaxyHKOBHUX TEIIO(I3UYHUX XapaKTEPUCTUK
: XapakrepucTuka B cyxoMy | Po3paxyHkoBwHit .
Y.y, Hasga marepiany cTai BMi(I:)T Bﬁom sa Po3paxyHKOB1 XapakTEepUCTUKH B YMOBaX €KCILTyaTallli
UTOMA Macol0 B YMOBax .. Koe(irieHT Koe(irieHT
TETIONPO- .. | TETUIOMPOBIIHICTh .
T'yCTHHA| TETIOEM- BiTHICTS eKCHJijlTaIlll w, Ao, BT/(MK) FGHJIOS&CB;)€HHSI MapONPOHUKHOCTI
po, . HICTb Co, o, % s, Br/(Mm”-K) w, mr/(m-ro-I1a)
Kr/M KH’I‘Z/)(”' Br/mK)| A B A B A B AB
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
1 TEILIOI3OJISIIIHI MATEPIAJIA
1.1 BosiokHucTi MaTepiajin
1 |BupoOu Temmoizosiiitai 3 30 0,84 0,039 0,5 1,0 0,046 | 0,050 0,29 0,31 0,55
MIHEpaJIbHOI BaTH HA OCHOBI 40 0,84 0,039 0,5 1,0 0,046 | 0,049 0,34 0,35 0,53
6a3aIbTOBOTO BOJOKHA 50 0,84 0,038 0,5 1,0 " | 0,044 | 0,048 0,37 0,39 0,52
75 0,84 0,037 0,5 1,0 0,043 | 0,047 0,45 0,48 0,50
100 0,84 0,038 0,5 1,0 0,044 | 0,048 0,53 0,56 0,47
125 0,84 0,038 0,5 1,0 0,045 | 0,049 0,59 0,63 0,43
150 0,84 0,039 0,5 1,0 0,048 | 0,050 0,67 0,69 0,38
175 0,84 0,039 0,5 1,0 0,049 | 0,052 0,73 0,76 0,35
200 0,84 0,040 0,5 1,0 0,050 | 0,053 0,79 0,83 0,31
225 0,84 0,040 0,5 1,0 0,050 | 0,054 0,84 0,88 0,30
2 |Bupobu Teruioi3osiiiHi 3 10 0,84 0,044 1 3 0,055 | 0,057 0,19 0,20 0,70
MiHEpaLHOT BATH HA OCHOBI 15 0,84 0,040 1 3 0,050 | 0,052 0,22 0,23 0,65
CKJITHOIO INTANCIbHOTO BOJIOKHA 20 0,84 0,037 1 3 0,047 | 0,050 0,25 0,27 0,60
35 0,84 0,035 1 3 0,044 | 0,047 0,31 0,34 0,53
70 0,84 0,032 1 3 0,042 | 0,045 0,43 0,47 0,45
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1 2 3 4 | s | e | 7 ] 8 | 9 [ 10 [ 11 | 12
1.2 losnimepHi maTepiajiu
3 |Bupo0u 3i criiHeHOTO 15 1,34 0,040 2 10 0,045 | 0,055 0,28 0,33 0,05
MIHOTIOJIICTUPOITY 25 1,34 0,038 2 10 0,043 | 0,053 0,34 0,40 0,05
35 1,34 0,037 2 10 0,041 | 0,050 | 0,40 0,46 0,05
50 1,34 0,034 2 10 0,040 | 0,045 0,46 0,53 0,05
4 |BupoOu i3 eKCTpyJ0BaHOTO 30 1,45 0,034 0,5 1 0,035 | 0,036 | 0,34 0,34 0,008
MIHOTIOJIICTUPOITY 35 1,45 0,035 0,5 1 0,036 | 0,037 | 0,37 0,38 0,008
5 |Bupo0u 3 sxopcTKOTO 40 1,47 0,029 2 5 0,040 | 0,040 | 0,40 0,42 0,05
MIHOTIOJIiypeTany 60 1,47 0,035 2 5 0,041 | 0,041 0,53 0,55 0,05
80 1,47 0,041 2 5 0,050 | 0,050 | 0,67 0,70 0,05
6 |[lnutu 3 pesonbHO-hopManbe- 40 1,68 0,038 5 20 0,041 | 0,060 | 0,48 0,66 0,23
T1THOTO MIHOIIIACTY 50 1,68 0,041 5 20 0,050 | 0,064 | 0,59 0,77 0,23
100 1,68 0,047 5 20 0,052 | 0,076 | 0,85 1,18 0,15
7 |BupoOu 3i criineHO{ 15 1,68 0,047 7 30 0,058 | 0,064 | 0,27 0,34 0,51
KapOaminHo-(pOpMabAETiTHOT 25 1,68 0,043 7 30 0,063 | 0,074 | 0,36 0,47 0,42
CMOJIH 30 1,68 0,041 7 30 0,070 | 0,085 0,42 0,56 0,40
8 |Bupobu 3i criiHeHOTO 30 1,34 0,043 2 5 0,044 | 0,047 | 0,30 0,33 0,02
MIHOTIOJIIETUIICHY 50 1,34 0,039 2 5 0,042 | 0,045 0,38 0,41 0,02
9 |Bupobu 3i ciHenOro XimivHo 30 1,34 0,038 2 5 | 0,042 | 0,043 | 038 | 0,40 0,02
3IIUTOTO MIHOTIOMIETHIICHY
1.3 Bupo6u 3 npupoaHoi OpraHiyHol Ta HEOPraHivYHOI CHPOBUHH
10 |Bupo06u nepuitodocdorensosi 200 1,05 0,064 3 12 0,070 | 0,090 1,10 1,43 0,23
300 1,05 0,076 3 12 0,080 | 0,120 1,43 2,02 0,20
11 |Baoku momicTupoadeToOHH1 200 1,06 0,065 4 8 0,070 | 0,080 1,12 1,28 0,12
CTIHOBI 300 1,06 0,085 4 8 0,090 | 0,110 1,55 1,83 0,10
600 1,06 0,145 4 8 0,175 | 0,200 | 3,07 3,49 0,068
12 BHP96H TeHHOBO{I’IHiﬁHi 300 0,84 0,075 10 15 0,098 | 0,108 0,92 1,26 0,198
NEePIITO-IIEMEHTHI Ta
IepITOTiICOBi 450 0,84 0,086 10 15 0,118 | 0,202 1,89 2,63 0,18
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1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
13 |BupoOu nepiairoOeHTOHITOB1 250 0,84 0,072 10 15 0,083 | 0,091 1,38 1,55 0,20
TEIUIO130ISIIIHHI 300 0,84 0,082 10 15 0,098 | 0,110 1,64 1,85 0,15
400 0,84 0,110 10 15 0,140 | 0,160 2,26 2,59 0,10

14 |lemtono3Huil yTerunoBayd 35 0,84 0,039 14 20 0,045 | 0,048 0,41 0,45 0,35
50 0,84 0,039 14 21 0,048 | 0,052 0,50 0,57 0,34
65 0,84 0,041 15 22 0,052 | 0,056 0,60 0,68 0,34

100 0,84 0,056 16 24 0,066 | 0,070 0,85 0,97 0,33

15 |BupoOu 11eMeHTOTOICTHPOJIBbHI 250 0,84 0,066 4 8 0,09 0,1 1,29 1,45 0,1
300 0,84 0,076 4 8 0,10 0,11 1,53 1,74 0,095
400 0,84 0,096 4 8 0,12 0,15 2,02 2,33 0,08
500 0,84 0,116 4 8 0,14 0,19 2,53 2,95 0,070
550 0,84 0,126 4 8 0,15 0,21 2,78 3,28 0,068
16 |BupoOu nepmitobiTymHi 300 1,68 0,087 1 2 0,09 0,099 1,84 1,95 0,04
TEIUIO130ISIIIHHI 400 1,68 0,111 1 2 0,12 0,13 2,45 2,59 0,04
17 |Ilinockio 120 0,84 0,045 0,5 1 0,053 | 0,054 0,63 0,65 0,002
18 |BioKM KpEeMHE3UTOIIEMEHTHI 300 0,84 0,073 3 6 0,08 0,086 1,30 1,43 0,29
400 0,84 0,083 3 6 0,09 0,096 1,59 1,75 0,23
500 0,84 0,093 3 6 0,10 0,11 1,87 2,1 0,17
19 |Bupo6wu 3 apOoutiTy Ha 300 2,30 0,07 10 15 0,11 0,14 2,56 2,99 0,30
MOPTIAH/IIIEMEHTI 400 2,30 0,08 10 15 0,13 0,16 3,21 3,70 0,26

600 2,30 0,12 10 15 0,18 0,23 4,63 5,43 0,11

800 2,30 0,16 10 15 0,24 0,3 6,17 7,16 0,11
20 |IlmuTH TEemIoi30IIIiiHI 200 2,30 0,06 10 15 0,07 0,09 1,67 1,96 0,49
OYepeTsH 300 2,30 0,07 10 15 0,09 0,14 2,31 2,99 0,45
21 |Ilnuty NepeBHOBOJIOKHUCTI Ta 200 2,30 0,06 10 12 0,07 0,08 1,67 1,81 0,24
JICPEBHOCTPYKKOBI 400 2,30 0,08 10 12 0,11 0,13 2,95 3,26 0,19
600 2,30 0,11 10 12 0,13 0,16 3,93 4,43 0,13
800 2,30 0,13 10 12 0,19 0,23 5,49 6,13 0,12
1000 2,30 0,15 10 12 0,23 0,29 6,75 7,7 0,12
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1| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12
1.4 beronu Tenoizoasiiiini
22 |BeTtoHu Hi3ApIOBATi 200 0,84 0,055 4 6 0,069 | 0,074 1,01 1,09 0,28
250 0,84 0,065 4 6 0,078 | 0,088 1,20 1,32 0,28
300 0,84 0,080 4 6 0,09 0,10 1,41 1,54 0,26
350 0,84 0,090 4 6 0,10 0,12 1,60 1,83 0,24
23 |BepMuKyIiTOOCTOH 400 0,84 0,09 8 13 0,11 0,13 1,94 2,29 0,19
600 0,84 0,14 8 13 0,16 0,17 2,87 3,21 0,15
800 0,84 0,21 8 13 0,23 0,26 3,97 4,58 0,12
1.5 Martepiaau Temioizonsiniiini 3acunui
24 |1lle6inp nepiToBUit 300 0,84 0,112 1 2 0,115 0,12 1,42 1,51 0,26
25 |Ipasiii mmakoBuit 300 0,84 0,112 1 3 0,12 0,13 1,56 1,65 0,22
26 |(IlleOiHb MIIAKOBHIA 350 0,84 0,162 1 3 0,17 0,19 2,00 2,16 0,21
27 |BepMuKYITITOBA 3aCHITKa 100 0,84 0,055 1 3 0,067 0,08 0,66 0,75 0,3
150 0,84 0,060 1 3 0,074 | 0,098 0,84 1,02 0,26
200 0,84 0,065 1 3 0,08 0,105 1,01 1,16 0,23
250 0,84 0,070 2 3 0,09 0,11 1,20 1,39 0,20
28 |I'paBiii KepaM3UTOBHIA 200 0,84 0,009 2 3 0,11 0,12 1,22 1,3 0,27
300 0,84 0,11 2 3 0,12 0,13 1,56 1,66 0,25
400 0,84 0,12 2 3 0,13 0,14 1,87 1,99 0,24
600 0,84 0,14 2 3 0,17 0,19 2,62 2,83 0,23
600 0,84 0,14 2 3 0,17 0,2 2,62 2,91 0,23
800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,23 3,36 3,6 0,21
29 |IIleOiHp mIIAKOIIEM30BHI 400 0,84 0,12 2 3 0,14 0,16 1,94 2,12 0,26
500 0,84 0,14 2 3 0,16 0,19 2,32 2,59 0,25
600 0,84 0,15 2 3 0,18 0,21 2,70 2,98 0,24
700 0,84 0,16 2 3 0,19 0,23 2,99 3,37 0,23
800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,26 3,36 3,83 0,22
30 |Kpuxra 3 miHOCKJIa 80 0,84 0,06 0,5 1,0 0,070 | 0,071 0,60 0,62 0,28
31 |ITicok st OyniBeTbHUX POOIT 1600 0,84 0,35 1 2 0,47 0,58 6,95 7,91 0,17




144

[Tponosxxenus Tabaui B.1

1 | 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 [ 11 | 12
1.6 Po3unnu Tenoizoasamiini

32 |Po3unHU IEMEHTHO-TIEPITITOBI 600 0,84 0,14 10 15 0,19 0,23 3,24 3,84 0,17
800 0,84 0,16 7 12 0,21 0,26 3,73 4,51 0,16

1000 0,84 0,21 7 12 0,26 0,30 4,64 5,42 0,15

33 |Po3uuHM rincomnepiiTosi 400 0,84 0,09 6 10 0,13 0,15 2,03 2,35 0,53
500 0,84 0,12 6 10 0,15 0,19 2,44 2,95 0,43

34 |Po34uHH 1IEMEHTHO- 200 0,84 0,063 4 8 0,072 0,08 1,03 1,17 0,35
KPEMHE3HUTOBI 300 0,84 0,073 4 8 0,082 0,09 1,34 1,52 0,29
35 |Po3uMHU 1IEMEHTHO-IILIAKOBI 1200 0,84 0,35 2 4 0,47 0,58 6,16 7,15 0,14
1400 0,84 0,41 2 4 0,52 0,64 7,0 8,11 0,11
36 \Postmmit uemenTHo-mromoN- ) | g4 | 10 4 10 | 012 | 017 | 233 | 3,06 0,07

CTHPOJIBHI
37 |Bupobu Ha OCHOBI MEPIIITY 320 0,84 0,076 5 8,5 0,091 | 0,095 1,49 1,63 0,1
330 0,84 0,080 7,5 11,5 0,096 | 0,104 1,63 1,82 0,09
370 0,84 0,096 3,5 7,0 0,107 | 0,115 1,69 1,87 0,07
450 0,84 0,106 6,5 11 0,13 0,14 2,14 2,44 0,07
2 KOHCTPYKIIMHO-TEIJIOI3OJISAIIMHI MATEPIAJIU
2.1 beronmn Hi3aproBari

38 |beronu Hi3aproBari 300 0,84 0,080 4 6 0,09 0,10 1,41 1,54 0,26
350 0,84 0,090 4 6 0,10 0,12 1,60 1,83 0,24

400 0,84 0,10 4 6 0,11 0,13 1,84 2,1 0,23
500 0,84 0,12 4 6 0,15 0,16 2,38 2,48 0,20
600 0,84 0,14 4 6 0,16 0,18 2,65 2,9 0,17
700 0,84 0,18 6 8 0,24 0,27 3,66 3,98 0,16
800 0,84 0,21 6 8 0,27 0,30 4,16 4,51 0,14
900 0,84 0,24 6 8 0,33 0,36 4,82 5,23 0,12

1000 0,84 0,29 8 12 0,38 0,44 5,72 6,59 0,11

1100 0,84 0,34 10 15 0,45 0,51 6,74 7,74 0,1
1200 0,84 0,38 10 15 0,49 0,55 7,37 8,48 0,09
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
39 (I'a30- Ta MiHO30JI00€TOH 1000 0,84 0,23 15 22 0,44 0,5 6,86 8,01 0,098
1200 0,84 0,29 15 22 0,52 0,58 8,17 9,46 0,075

2.2 BetoHu Jierki

40 |Kepam3uToOeToH Ha 600 0,84 0,16 5 10 0,20 0,26 3,03 3,78 0,26
KEepaM3UTOBOMY TTICKY 800 0,84 0,21 5 10 0,24 0,31 3,83 4,77 0,19
1000 0,84 0,27 5 10 0,33 0,41 5,03 6,13 0,14

1200 0,84 0,36 5 10 0,44 0,52 6,36 7,57 0,11
1400 0,84 0,47 5 10 0,56 0,65 7,75 9,14 0,098

1600 0,84 0,58 5 10 0,67 0,79 9,06 10,77 0,09

1800 0,84 0,66 5 10 0,80 0,92 10,5 12,33 0,09
41 |Kepam3uToOeToH Ha 800 0,84 0,23 4 8 0,29 0,35 4,13 4,9 0,075
KBapIIOBOMY ITicKy 3 opu3aitiero | 1000 0,84 0,33 4 8 0,41 0,47 5,49 6,35 0,075
1200 0,84 0,41 4 8 0,52 0,58 6,77 7,72 0,075

42 |Kepam3uToOETOH Ha 800 0,84 0,22 9 13 0,29 0,35 4,54 5,32 0,17
MEPIITOBOMY ITICKY 1000 0,84 0,28 9 13 0,35 0,41 5,57 6,43 0,15

43 |Kepam3uTonuiako0eToH 1000 0,84 0,25 4 8 0,33 0,41 5,06 5,91 0,15

44  (TlepnitoOGeToH 600 0,84 0,12 10 15 0,19 0,23 3,24 3,84 0,3
800 0,84 0,16 10 15 0,27 0,33 4,45 5,32 0,26

1000 0,84 0,22 10 15 0,33 0,38 5,5 6,38 0,19

1200 0,84 0,29 10 15 0,44 0,5 6,96 8,01 0,15

45 |IlllmakomemM300eTOH 1000 0,84 0,23 5 8 0,31 0,37 4,87 5,63 0,11
1200 0,84 0,29 5 8 0,37 0,44 5,83 6,73 0,11
1400 0,84 0,35 5 8 0,44 0,52 6,87 7,9 0,098

1600 0,84 0,41 5 8 0,52 0,63 7,98 9,29 0,09

46 |beroH Ha JOMEHHHUX 1200 0,84 0,35 5 8 0,47 0,52 6,57 7,31 0,11
IrPaHYJIbOBAHUX IIJIAKAX 1400 0,84 0,41 5 8 0,52 0,58 7,46 8,34 0,098
1600 0,84 0,47 5 8 0,58 0,64 8,43 9,37 0,09

47 |beToH Ha 30JIBHOMY TpaBii 1000 0,84 0,24 5 8 0,30 0,35 4,79 5,48 0,12
1200 0,84 0,35 5 8 0,41 0,47 6,14 6,95 0,11

1400 0,84 0,47 5 8 0,52 0,58 7,46 8,34 0,09
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1 2 3 4 | 5 | 6 | 7 | 8 o | 10 | 11 | 12
2.3 Bupo6u rincosi
48 |Ilnutu 3 rincy 1000 0,84 0,23 4 6 0,29 0,35 4,62 5,28 0,11
1200 0,84 0,35 4 6 0,41 0,47 6,01 6,7 0,1
49 |Jlucty rincokapToHHI 800 0,84 0,15 4 6 0,19 0,21 3,34 3,66 0,075
2.4 Bupo0u OeToHHi
50 |BioKu KpEeMHE3UTOIIEMEHTHI 700 0,84 0,2 4 8 0,21 0,23 3,28 3,63 0,19
800 0,84 0,21 4 8 0,22 0,24 3,59 4,05 0,17
1000 0,84 0,23 4 8 0,23 0,27 4,28 4,81 0,13
1200 0,84 0,25 4 8 0,27 0,29 4,87 5,45 0,11
2.5 JlepeBrHa Ta BHPOOM 3 Hel
51 [CocHa Ta simuHa nonepex 500 2,3 0,09 15 20 0,14 0,18 3,87 4,54 0,06
BOJIOKOH
52 |CocHa Ta sIMHA B3J0BXK 500 2,3 0,18 15 20 0,29 0,35 5,56 6,33 0,32
BOJIOKOH
53 |J1y6 momnepek BOJIOKOH 700 2,3 0,10 10 15 0,18 0,23 5,0 5,86 0,05
54 | J1y0 B310BXK BOJIOKOH 700 2,3 0,23 10 15 0,35 0,41 6.9 7,83 0,3
55 |®anepa kieeHa 600 2,3 0,12 10 13 0,15 0,18 4,22 4,73 0,02
56 [Kapron ob6nuitoBaibHUI 1000 2,3 0,18 5 10 0,21 0,23 6.2 6,75 0,06
37 |Kapron byuisenbHnii 650 2,3 0,13 6 12 | 015 | 018 | 426 | 489 0,083
GararomrapoBuit
2.6 Llernsina Kj1aaKa 3 NOPOKHUCTOI LerJIn
58 |KepamiuyHOi HOpOKHHUCTOT
ryctusoto 1400 kr/m® (6pyTTo) 1600 0,88 0,47 1 2 0,58 0,64 7,91 8,48 0,14
Ha IIEMEHTHO-TIIIAHOMY PO3YHHI
59 |KepamigyHOi HOPOKHHUCTOT
ryctunoro 1300 kr/m® (6pyTTo) 1400 0,88 0,41 1 2 0,52 0,58 7,01 7,56 0,16
Ha [IEMEHTHO-TIIIAHOMY PO3YHHI
60 |KepamiuyHOi HOPOKHUCTOT
rycrtusoo 1000 kr/m® (6pyTTo) 1200 0,88 0,35 1 2 0,47 0,52 6,16 6,62 0,17
Ha [IEMEHTHO-TIIIAHOMY PO3YHHI
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[Tponosxxenns Tabaui B.1

1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12
2.7 Knanka 3 BUpoOiB 0eTOHHHMX
61 |3 OoKIB KepaM3UTOIIIAKOOETOHHUX
Ha IIEMEHTHO-TIIAHOMY PO3UHHI 1350 0,88 0,31 1 2 0,37 0,43 5,06 5,91 0,15
rycrunoro 800 kr/m® (6pyTTo)
62 |3 O50KIB KepaM3UTOIILIAaKOOETOHHUX
Ha IIEMEHTHO-TIIAHOMY PO3UHHI 1400 0,88 0,34 1 2 0,46 0,51 5,95 6,41 0,15
rycruHoro 850 kr/m® (6pyTTo)
63 |3 OJIOKIB KPEMHE3UTOIIEMEHTHUX Ha
BaITHSHOMY PO34HHI i3 ciono-poBoro | 400 0,88 0,085 3 6 0,09 0,092 1,62 1,74 0,22
Ta KBapIIOBOTO ITICKY
3 MATEPIAJIM KOHCTPYKIIIMHI
3.1 beToHN KOHCTPYKIiMHI
64 |3amizobeToH 2500 0,84 1,69 2 3 1,92 2,04 17,98 | 18,95 0,03
65 |beron na rpasii abo mebeni 3 2400 | 084 | 151 | 2 3| 1,74 | 186 | 1677 | 17.88 0,03
MPUPOJTHOTO KaMEHIO
3.2 Po3uunu OyaiBesbHi
66 |Po3unH BamHSHO-ITIIAHMI 1600 0,84 0,47 2 4 0,70 0,81 8,069 9,76 0,12
67 |PosuMH cnanHuii (COK, BaMKo, 1700 | 084 | 052 | 2 4 | 070 | 087 | 895 | 1042 0,098
LIEMEHT)
68 |Po3unH IIeMeHTHO-MIIIAHAIT 1800 0,84 0,58 2 4 0,76 0,93 9,6 11,09 0,09
3.3 O6aMII0BAHHS TPUPOJIHUM KAMEHEM Ta KePaMidHOI0 IJIUTKOI0
[TnuTi Ta BUpOOU 3 MPUPOTHOTO
KaMeHIO:
69 |rpaHir, THeiic Ta 6a3aabT 2800 0,88 3,49 0 0 3,49 3,49 | 25,04 | 25,04 0,008
70 |mapmyp 2800 0,88 2,91 0 0 2,91 291 | 22,86 | 22,86 0,008
71 |BamHsK 1600 0,88 0,58 2 3 0,73 0,81 9,06 9,75 0,09
1800 0,88 0,70 2 3 0,93 1,05 10,85 | 11,77 0,075
2000 0,88 0,93 2 3 1,16 1,28 12,77 13,7 0,06
72 |Tyd 1000 0,88 0,21 3 5 0,24 0,29 4,2 4.8 0,11
1200 0,88 0,27 3 5 0,35 0,41 5,55 6,25 0,11
1400 0,88 0.33 3 5 0,43 0,52 6,64 7,6 0,098
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[Tponosxenns Tabaui B.1

1 (2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
TyD 1600 0,88 0,41 3 5 0,52 0,64 7,81 9,02 0,09
1800 0,88 0,56 3 5 0,7 0,81 9,61 10,76 0,083
2000 0,88 0,76 3 5 0,93 1,05 11,68 | 12,92 0,075
73 |IlmuTi KepaMidHi 7S TiII0TH 2000 0,88 0,89 3 5 0,96 1,1 11,63 12,55 0,06
3.4 Knaaka nerJjisiHa 3 HOBHOTIJION LerJIn
74 |Kepamiumoi spiuaifnoima | a5 | ggg | (56 I 2 | 070 | 081 | 92 | 1012 0,11
I[EMCHTHO-TTIIIIAHOMY PO3UHHI
75 |KepamiiHoTsBHYAHKOTHA | 500 | g8 | 052 | 15 3 | 064 | 076 | 864 | 97 0,12
[[EMCHTHO-IIJIAKOBOMY PO3UHHI
76 |Kepamiunoisuuainoima | 6a0 | o gg 0,47 2 4 | 058 | 070 | 808 | 923 0,15
[IEMEHTHO-TIEPJIITOBOMY PO34HHI
77 |CuTiKaTHOI HA IEMEHTHO-THIA- | g6 | gg 0,70 2 4 | o076 | 087 | 977 | 109 0,11
HOMY PO3UHHI
78 | TpenensHOT Ha TieMeHTHO-Mima- | 1000 0,88 0,29 2 4 0,41 0,47 5,35 5,96 0,23
HOMY PO3UHHI 1200 0,88 0,35 2 4 0,47 0,52 6,26 6,49 0,19
79 | HlnaxoBoi Ha HeMEeHTHO- 1500 | 088 | 052 | 15 3 | 064 | 070 | 812 | 876 0,11
MIIaHOMY PO34HHI
3.5 Marepiaim nokpiBeJibHi, rigpoi3oJsiiiini, napoizosauiiiHi Ta NOKPUTTS MOJiMEPHi s miuIor
80 |JImctm a3becTorieMeHTHI 1600 0,84 0,23 2 3 0,35 0,41 6,14 6,8 0,03
1800 0,84 0,35 2 3 0,47 0,52 7,55 8,12 0,03
81 |Marepianu OiTymMHi, OITYMHO- 1000 1,68 0,17 0 0 0,17 0,17 4,56 4,56 0,008
MOJIIMEPHI MOKPIBEIbHI Ta 1200 1,68 0,22 0 0 0,22 0,22 5,69 5,69 0,008
TiIPOi30JIALiHI 1400 1,68 0,27 0 0 0,27 0,27 6,8 6,8 0,008
82 |Acdanproberon 2100 1,68 1,05 0 0 1,05 1,05 16,43 | 16,43 0,008
83 |Pybepoiin, nmepramin 1000 1,68 0,17 0 0 0,17 0,17 3,53 3,53 0,001
84 |Membpana [I1BX 1000 1,47 0,23 0 0 0,23 0,23 5,87 5,87 0,00011
85 |[MapoizonsiiiiHa miBka 1600 1,47 0,3 0 0 0,3 0,3 8,56 8,56 0
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Kinens tadaumi B. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
86 |JliHOJIEYM MOMIBIHUTXJIOPUIHUN 1600 1,47 0,33 0 0 0,33 0,33 7,52 7,52 0,002
Ha TEIUIOI30JIAIIAHIN TiJ0CHOBI 1800 1,47 0,38 0 0 0,38 0,38 8,56 8,56 0,002
87 |JliHoJIeyM MOMIBIHUTXJIOPUIHUN 1400 1,47 0,23 0 0 0,23 0,23 5,87 5,87 0,002
Ha TKaHWHHIN OCHOBI 1600 1,47 0,29 0 0 0,29 0,29 7,05 7,05 0,002
88 |JliHOJIeyM MOJIBIHUTXIOPUIHUN 800 1,47 0,17 0 0 0,17 0,17 3,32 3,32 0,002
OaratomaposHii Ta 1200 | 1,47 0,21 0 0 021 | 021 | 451 | 451 0,02
OJIHOIIAPOBHI 0€3 MI0CHOBU
3.6 MeTaJam Ta CKJI0
89 |Cranp apmarypHa 7850 0,482 58 0 0 58 58 126,5 | 126,5 0
90 |YaByH 7200 0,482 50 0 0 50 50 112,5 | 112,5 0
91 |Amrominiit 2600 0,84 221 0 0 221 221 187,6 | 187,6 0
92 |Jlarysb, Miib 8500 042 407 0 0 407 407 326 326 0
93 |Cky0 BiKOHHE 2500 0,84 0,76 0 0 0,76 0,76 10,79 | 10,79 0

Mpumirka. s OyaiBenbHAX MaTepianiB, M0 He YBIAIUIN A0 TaOIHIli, pO3paXyHKOBI 3HAYSHHS TETUIO(PI3UYHUX XapaKTePUCTUK HEOOXITHO

BH3HAYATH eKCIIEpUMEHTaNbHO 3riHo 3 BumMoramu JICTY b B.2.7-182.
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TOJATOK T
JITHTIHI KOE®IIMIEHTH TEIUIOTEPEJAYT

Taoauua I'.1
3HaueHHd JIHIKHUX Koe(IilIEHTIB TeTuionepeaayl JiHIMHUX TeIIONPOBIIHUX BKIIOYEHb
TliiiHuy koedilieHT Tennonepedasi &,
B/(m-K), 3anexHo Bif napamerpis
. Tennoi3onAURHoro Wwapy
Yy, THUN TENNORPOBIQHOIO BKIIOUYEHHS, MOro XapakTepucTUkW
pPO3paxyHKoBa )
TEnnonpoBiBHICTL A, | TOBLUMHA TENNOIZONALI &,
Bri{m -K)
1 2 3 4 | 5 | s
14 By3on npuMuvkaHHA BIKGHHOT KOHCTPYKLUIT A0 30BHIWHIX CTiH i3 ternu 3 ONOPRAKEHHAM LWTYKATYPKOIO B 30HI NepeMUUKN
ST T 120 wm | 150 mm | 180 mm
1 — 3anizobeton, p = 2500 krim;
2 — wap Tennoisonauii;
3 — oriopAmKYBansbHa WTYKATYpKa,
= 1300 xrim®;
peAN0wT 0,045:0005 | 0081 | 0081 | 008
4 — PO3YMH LIEMEHTHO-NILaHNIA,
p = 1800 krim®,




ITponosxennst Tabmui [ 1

3

By3on npummukansa BikOHKOT KOHCTPYKLUIT 40 30BHIWHIX CTiH i3 LErny 3 oNOpAMANKEHHAM WTYKAaTYyPKOKW B 30HI PAOOCBOro Cnony4eHHA
250 205 120 Mm | 150 Mm | 180 mm

1 — uernsiHa knagaka, p = 1800 krim>;

§ 2 — wap TennoisonsaL;
3 — onopawKyBanbHa LWTYKaTypKa,
= 3.
p=1300 k% 0,045:0,005 0,068 | 0,071 | 0073
N 4 — PO3YUH UEMEHTHO-NILAHVIA,

p = 1800 krim3,

10 o O




[Tponosxennst Ta6mui I 1

By3on npuMukaHHA BIKOHHOT KOHCTPYKUIT 00 30BHIWHIX CTiH I3 LMW 3 BEHTUILOBAHUM NOBITPAHNM APOWAPKOM B 30HI TepeMuLKu

i Fre

[
£y

S 150 MM | 200 MM | 250 mm

min 40 yr 250 /
. /| /1 \. 1-3anisoBeton, p = 2500 kr/im>;
//’ "5 ,/ // " ,/ o N 2 — wap TennoizonaLyi;
s IAyLy e g . .
: : \ 3 PO3UMH LeMeHTHO-niLLaHWA, 0,045+0,005 0063 | 0062 | 0,062
1 p = 1800 krim’.
2 3

[43

By3on npuMUKaHHR BIKOHHOT KOHCTPYKUIT 8O 30BHIWHIX CTiH i3 UErNY 3 BEHTMALOBAHMM NOBITPRHUM NPOLIAPKOM Y 30HI NigBIKOHHA
* YT o ey

1 150 mm | 200 mm | 250 mm

1 — uernsHa Knagka, p = 1800 krim:;
2 — wap Tenncisonsuj;
3 — NBX nigBikoHHSA;

4 = PO3UMH LIEMEHTHO-NIILIAHNA, 0,045+0,005 0035 | 0041 | 0.046
p = 1800 krim®. e
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Kinewp Taoaum I' 1

By3on npumMukaHHA BIKOHHOT KOHCTPYKLUIT 40 30BHIWHIX CTiH i3 Yernu 3 BEHTURLOBaHMM NOBITPAHUM NPOWAPKOM ¥ 30HI PAAOBOTO

cnofy4eHHs

250

oyT

11

min 40 yays

1 — uernsHa knagka, p = 1800 Keim3;
2 — wap TennoizonAaui;
3 — poaUKH UEMeHTHO-NIAHWUA,

p = 1800 krim3.

150 mm

200 mm

250 mm

0,04510,005

0,049

0,053

0,058
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TOYKOBI KOE®IINIEHTHU TEIVIOIIEPEIAYI

TIOJIATOK JT

Taoauus /1.1

3Ha4YeHHS TOYKOBUX KOE(QILIEHTIB TEIUIONEpe1adl TOUKOBUX TEIUIONPOBIIHUX BKIOUYEHb

ToukoBuin KoedilieHT Tennonepeaavi vy, BT/K,
3anexHo Big napaMeTpis TeNnoiseNALIRHOID Wapy

Y. TWn TenNONPOBIAHOMD BKNIOYEHHS, HOro XapakTepucTku . ,
poO3paxyHKkosa Tefno-  [TOBLWMHA Tennoisonau
nposigHicTb A, BT/(M-K) 8
1 2 3 4
1 By3on ynawtyBaHHA HeCy4yoro KpoHwiTenHa hacagHol CUCTeMH 3 BEHTUIILOBAKNMM NOBITPAHNMM NPOWAPKOM
2 1
A T [
4 1 1 2
L \_ 1000 /
¢ 3\ / FAEAEN
anh 3l 3
=
NN N ) g
8 200
s m ~ . 0,045 0,015

4

v
s /. TT_

1 — uernsHa xnaaxa, p = 1800 kr/m>;

2 — Wap Tennoi3zonaLir;

3 — KPOHWTENH 3 oLMHKeBaHO! cTasni, p = 7850 krim™;
4 — meTanesuit aukep, p = 7850 krim3.




[Iponosxenns Tadbauui .1

g¢

2 | 3 | 4
By3son ynawryBaHHs aHKepa Ha OCHOBI MeTaneBoro rHyukoro Z-nogiéHoro enemenTa hacanHoi CHCTEMU 3 ONOPAILKEHHAM Lernok
2 AR ' 150 mm
R s /- <
A ENNI R
ST NN
1000 /[ 3 :0:0:
A 71 KSS
55
\\\\ a i”‘
N 5 e \
KX
\ \\ w\ _ e \ =) §
2 gl Q -
o v <>
SANNY RN S
DN RN N | =l
_/ 100 \

A

1 -~ yernaHa knagka, p = 1800 wr/m3;

2 — wap Tennoizonauit;

3 - onopAgxyBanwHa uerna, p = 1200 Krin3;
4 — Z-nofiBHuin enemeHT 3B'S3KY.




Kinens Tabmmmi /1.1

2 3 | 4

By3on ynawrtysaHHA NAacTMKOBOro A06ena 3 MeTafieBUM GTPIKHEM ANA KpinneHHs Tennoizonsuinioro wapy 8 gacagHin cucremi

3 ONOPAOKEHHAM WTYKaTYPKamMu
150 mm
1 — uernsHa knagka, p = 1800 krim®;
2 - Wwap TennoizonAuii;
3 - onopAQKYBaNbHA WTyKaTYpPKa, p = 1300 Kr/m3;
4 — nnacTukosuit Qrobent 3 meTanesum cTpukiem 10 Mm. 0,045 0,005

9¢

Byz0n ynawTyBaHHA NNACTUKOBOFO 4t06eNs 3 NNACTUKOBUM CTPWKHEM ANR KPINfIeHHA TennoizonauinHoro wapy B q)acanHin cncremi
3 ONOPSHKeHHSIM WITYKATYPKAMU

150 mm

L

e

S
5

N
‘.
55
{

IR
59

T,

5%
)

.0

r

ol

1 — uernaxa knagka, p = 1800 krim>;

2 — wap Tennoiscnsuil;

3 — onopAPKYBanEHa WITYKATYPKa, p = 1300 Ki/MS;
4 = nnacTukosuii aloBenb 3 NTACTUKOBUM CTPKHEM 10 MM, 0,045 0,0015
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