MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKH YKPAIHU
JEP)KABHUU BUIIIUIA HABUYAJIbHUM 3AKJIAJL
«[TPUJHINTPOBCBHKA JIEP)KABHA AKAJIEMISI BY IIBHULITBA TA
APXITEKTYPH»

SATBEPIXYIO»

Foyﬁaqgn aJIBHOT KOMicil
JAD QN Hag / ’
u§i$ :;A _
m S Ly

ITPOI'PAMA

(paxoBOro BCTYNMHOro0 BUNPOOYBAHHS
JJIS1 3100y TTS CTyNeHsl MaricTpa
32 OCBITHBO-HAYKOBOI0 nporpamoro «Ilpukiaane
MaTepiajg03HABCTBO» cneniajibHocTi 132 «MaTtepiajo3HABCTBO»

Huinpo — 2020



PO3POBJIEHO TA BHECEHO: /lep:kaBHHM BHIUMM HABYAJLHHM 32KJIAI0OM
«IIpuaHIiNpoBCchbKA IeP/KABHA aKaleMis OVAIBHHLTBA Ta apXiTEKTYPH»

PO3POBHUKU ITPOI'PAMMU:

IsannoB C.B., K. T.H, NpPOpPeKTOp 3 HAyKOBO-IEAAroriyHOl, KaJpoBOi Ta
BHXOBHOI poboTH, romoBa (axoBoi arecTamiiiHoi KoMicil cremianbHOCTI
132 «Marepiano3HaBCTBOY;

Jlayxin JI. B., 1.T.H., mpodecop, 3aBixyBau kadempu Marepiano3HaBCTBA Ta
00pobku MaTepialis;

Baxpywesa B. C., 1.1.H., npodecop, npodecop kadeapu mMatepiaTo3HaBCTBa Ta
00pobku Marepiais;

Boauyk B. M., 1.1.H., I01€HT, 1OLEHT Kadeapy MaTepiano3HaBCTBa Ta 06pOOKH
Marepialis;

bekeros O. B., K.T.H., I0lleHT, IOLEHT KadepH MaTepialo3HABCTBA Ta 0OPOOKH

MaTepialiB.

3aTBep/KEHO Ha 3acijaHHi Kadeapu MaTepiano3HaBcTBa Ta 0OpOOKH MaTepialiB

ITporoxon Ne ¢ Bin «JS4 » _nomozo 2020 p.

3asB. Ka(bew B. Jlayxin

3aTBep/UKEHO HaBYAIbHO-METOAMYHOIO Paoo (aKyIbTeTy

iHhOpMaIIMHMX TEXHOJIOTIHM Ta MEXaHIYHOI iHXeHepiT

ITpotokon Ne_/ Bin « 20 » momozo 2020 p.

[onosa M O. B. bekeros

4




1. META TA 3AJAUYI ®AXOBOI'O BCTYITHOI'O BUITPOBYBAHHSA

1.1. Memow ¢axosozo ecmynnozo eunpodysanus € 3’SICYBaHHs PIBHS

3HAHb TA BMIHb, HEOOXUTHHUX aO0ITyplEHTAM JUIS OMNAHYVBAHHSA OCBITHHO-HAVKOBOI

nporpamMu  «IIpuKIagHe MaTepiaJio3HABCTBO» JUIA 3JM00VTTS CTVYIIEHS Marictpa 31

cremaiabHocTl 132 «Martepiajlo3HABCTBOY.

1.2. OcHnosnumu 3a0auamu ¢haxo6o2o 6cmynnozo 6unpody8aHHsa € OLIHKA

TEOPETUYHOT MIATOTOBKH a0ITyplieHTAa 3 OpodeCIiiHO-OPIEHTOBAHUX JIMCIMIUIIH

(byHIAMEHTATLHOTO MUKV Ta (AaxOoBOI IMIJITOTOBKH. BHUIBJIECHHS DPIBHI Ta TIUOWHU

NPAKTUYHUX BMIHb T4 HABUYOK.

1.3.  3rizHo 3 BHMOramMH OCBiTHbO-HAYKOBOI NPOrpamMM crneuiajJbHOCTI

132 «Marepiasio3HABCTBO» s 3100yTTA CTylmeHsi Maricrpa aOiTypieHT

TOBUHEH:

3HATH:

1. 3naTHICTP KPUTHYHOTO aHANi3y Ta MPOTHO3YBAHHS XapaKTEPUCTHK HOBUX Ta
ICHYIOUMX MaTepialiB, TapaMeTpPiB MPOIIECIB iX OTPUMAaHHS Ta 0OPOOKH.

2. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBAaTHM Cy4YacHI METOAM 1 METOAUKUA EKCIEPUMEHTY Y
7a00paTOpHUX Ta BUPOOHMYMX YMOBAX, YMIHHS POOOTH 13 JOCTIAHUIIBKHUM Ta
BUMPOOYBAJILBHAUM  yCTaTKyBaHHSIM JUIsl  BUpIIICHHS 3aBJaHb B  ramysi
Marepiago3HaBCTRA.

3. 3HaHHS OCHOBHHUX TPyN MaTepialiB Ta 3IaTHICTb OOIPYHTOBAHO 3IMCHIOBATH iX
BUOIpP NI KOHKPETHUX YMOB €KCILTyaTaIlii.

4, 3maTHICTh  OIIHIOBAaTH  TEXHIKO-CGKOHOMIYHY  €(EKTHBHICTH  JOCIIIKCHB,
TEXHOJIOTIYHMX TIPOIECIB Ta IHHOBAIIMHUX PO3POOOK 3  ypaxyBaHHAM
HEBU3HAYEHOCT] YMOB 1 BUMOT.

5. 3HaHHSA OCHOB JOCIITHUIBKUX pOOIT, cTaHmapTH3allii, cepTudikarii i akpeauTarii
MarepialiB Ta BUPOOiB.

6. Po3ymMinHsS 000B’SI3KOBOCTI JOTpUMAaHHS MPOGECIHHNUX 1 ETHIHUX CTaHAAPTIB.

7. 30aTHICTh TUJIAHYBAaTU 1 BUKOHYBATH JOCHIIKEHHS, OOpOOISATH pe3ylbTaTH

EKCIEPUMEHTY 3 BHUKOPUCTAHHAM Cy4YacHMX 1H(QOPMAIIMHUX TEXHOJIOTIH,



MPOrpaMHOro 3a0e3MeyeHHs, IHTEePIPETYBATH pe3yJbTaTH HATypHUX abo

MOACIIbHUX CKCHCpI/IMeHTiB.

BMITH:

1.
2.

Bonoaitu 10rikoo Ta METOAOJIOT1I0 HAYKOBOTO MI3HAHHS.

YMITH BUSABIATH, (POPMYIIOBATH 1 BUPILIYBATH MaTepiaio3HaBYl IPOOIEeMH 1
3a/1ayl; PO3yMITH BaXJIUBICTb HETEXHIYHMX (CYCHUIBCTBO, 3J0POB'S, OXOpOHA
HABKOJIUIIIHHOTO CEPEJOBUINA, EKOHOMIKA) OOMEKEHb.

Po3ymiti Ta 3acTOCOBYBaTH NPWHIMIN CHUCTEMHOTO aHaNi3y, MPUYUHHO-
HACJIIJIKOBUX 3B’SI3KIB MK 3HAUYIIMMHU (paKTOpaMH Ta HAYKOBUMHU 1 TEXHIYHUMHU
pilIEHHsIMHU, M0 MPUUMAIOTHCS TPHU PO3B’sI3aHHI CKIAAHUX MaTepiallo3HABYUX
3a/ay.

BukopucToByBaTH €KCIIEpUMEHTAIBHI METOJN JOCITI/KEHHS CTPYKTYPHHX,
(b13UKO-MEXaHIYHUX, €IEKTPODI3UYHUX, MATHITHUX, ONTUYHUX 1 TEXHOJOTTYHUX
BJIACTUBOCTEH MaTepiaiB.

YMiTi OOTpyHTOBAHO NIPU3HAYATH IMOKA3HUKHU SIKOCTI MaTepialliB Ta BUPOOiB.

VYMITH 3aCTOCOBYBAaTH BUMOT'M BITUM3HSHUX Ta MDKHApOJHUX HOPMATUBHUX
JOKYMEHTIB 11040 (OpMYJIIOBaHHS Ta pPO3B'SI3aHHS HAYKOBMX Ta HAayKOBO-
TEXHIYHUX 3a7ad pPO3pOOKH, BUTOTOBJICHHS, BHUIIPOOYBaHHsS, cepTUdIKaIlii,
yTHITI3alii MaTepiaiiB, CTBOPEHHS Ta 3aCTOCYBaHHS €(EKTHBHUX TEXHOJOTIH
BUTOTOBJICHHSI BUPOOIB.

JlemoHcTpyBaTH  OOI3HAHICT, Ta MPAKTHYHI HABHUYKKM B  Talysi

TEXHOJIOTIYHOTO 3a0e3MeueHHsI BUTOTOBJICHHS MaTepiajliB Ta BUPOOiB 3 HUX.



2. HEPEJIIK IIUTAHB 10 ®PAXOBOI'O BCTYIIHOI'O BUITPOBYBAHHSA

2.1. MexaHi4uHi BJaCTHBOCTI i MeTOIM 10CTiI:KeHHSI MaTepiaJiB.

1. llpyxHicTe MaTepianiB. DI3UYHUN 3MICT MPYKHOCTI Ta IJIACTUYHOCTI.
Metonu MaTeEMaTUYHOTO OMKUCY MPYXKHOCTI MarepianiB. Moayii npyKHOCT1, METOAH
iX BUMIpIOBaHHS Ta (AaKTOPH, 110 BIUIMBAIOTh HA iX 3MIHY.

2. HenpyxHicTh MaTepiaiiB. SIBHILa HEMIPYKHOCTI Ta HENPYKHBOT 1epopmartii.
[Ipssmuii Ta 3BOpOTHIN mnpyxHIA Hachigok. TepMmiuHa HemnpykHICTh. Pemakcaris
Hanpyru B NPYXKHO-TIACTUYHIN oOsacti. BHyTpimHe TepTs Ta ricrepe3uc. Edekr
baymunrepa.

3. [Inactuuna nedopmartis. Mexanizm IJIACTUYHOL nedopmariii.
Hedopmaitiiine 3MIITHEHHS MOJTIKPUCTATIB. SIBUIIE MTOB3yYOCTI.

4. PyiiHyBaHHs MartepiamiB. BIumB CTpyKTypu Ta CKIaAy Ha KpUXKE
pyHHYBaHHs MeTajiB. BUHUKHEHHS Ta pO3MOBCIOI)KEHHS TPILLUH.

5. MexaHiuHi BJIacTUBOCTI MaTepiaiiB. [0JOBHI MeXaHIUuHI BJIACTHUBOCTI
MarepiajgiB. MeToau BU3HAUCHHS  MEXaHIYHUX  BJIACTHBOCTEH. J(mHaAMIUHI
BUTNIPOOYBaHHS MEXaHIYHUX BIACTUBOCTEH MaTepialiB.

6. CremianbHi ~ MeXaHIYHI ~ BJIACTUBOCTI  MarepianiB.  JKapOMIITHICTb,
3HOCOCTIMKICTh, BTOMJICHICTh. BIJIUB CTPYKTYpH Ta CKJIaAy MaTepiaiiB Ha MEeXaHi4H1
BJIACTHUBOCTI.

7. KoHCcTpyKTHBHA MINHICTH MaTepiamiB. BmnmuB pisHMX QakTopiB Ha
KOHCTPYKTHBHY MIITHICTh. METOIM BU3HAYEHHS KOHCTPYKTHUBHOI MIITHOCTI PI3HHUX

MarepiaiiB. [1Insgxu migBUIIEHAS KOHCTPYKTUBHOT MIITHOCTI.

2.2. MeToau CTPYKTYPHOI0 aHAJIi3y MaTepiaiB.
1. ®i3uka peHTreHiBChKUX MpoMeHiB. OTpUMaHHS PEHTTEHIBCHKUX MPOMEHIB,
ix BmactuBocTi. [lidpakimis peHTreHiBchbkuX mpomeHiB. PiBHsHHsS Bynwda-bperra,
Moro (izuuna cyTh. [IpakTune 3actocyBanHs piBHsIHHS Bynbda-bperra.
2. SIBumia, 1O CYHPOBO/IKYIOTh TPOXOKEHHS PEHTTCHIBCHKUX IPOMEHIB

CKp13b PEUOBHUHY. 3aKOH nociadieHHs. MacoBuii koedilieHT nmociadieHHs .



3. InTepdepeHiiss  pEeHTTeHIBCBKMX  MNPOMEHIB. YMOBH  B1IOOpa)KE€HHS
PEHTIeHIBCBKMX IPOMEHIB BIJ psay HapalieIbHUX aTOMHUX IUIOMIMH. Po3ciBaHHA
PEHTI€HIBCBKUX ITPOMEHIB.

4. OCHOBHI METOJIM PEHTIeHOCTPYKTypHOro aHamizy. Kiacidikamis meTosis
PEHTIeHOCTPYKTYpHOro aHamizy. Meroau: Jlaye, oOepTaHHs MOHOKpicTamy,
noJiikpuctany (mopoukis). [nenTudikamis a3 y 3pa3ky Ta BU3HaYEHHS iX BIAHOCHOI
KUTBKOCTI. SIKICHUM Ta KUIbKICHUU (a3oBUi aHami3. YIIUPEHHS PEHTTEHIBCHKUX
niH1M. Bu3HaueHHs mapaMeTpiB KPUCTATIYHOL PELIITKH.

5. ENexTpoHHO-ONTHYHI METOJAM  AOCHIKEHHS CTPYKTYypH Ta  CKJIady
MeTajneBux marepiaiiB. Pi3MYHI OCHOBM 1 Kiacu]ikallii OCHOBHUX €JIIEKTPOHHO-
ONTUYHUX METOJIB. ENeKTpoHHa MiKpocKoIis. 3araibHi BiAoMOcTl. OCHOBHI (PyHKIIIT
€JIETPOHHOT0 MiKpockomna. PopMyBaHHS 300pa)KeHHs. 3pa3Ku i JOCTIKEHHS B
[TEM.

6. EnexrponHorpadisi.

7. PacTpoBa eneKkTpoHHa MIKpPOCKOIii. PeHTreHocnekTpaaibHUi MiKpoaHais.

Oxe - eeKTPOHHA CIIEKTPOCKOITIS.

2.3. @i3u4Hi BJACTHBOCTI i MeTOM A0CTiIZKEHHSI MaTepiaJiB.

1. ®i3uyH1  BIACTHUBOCTI MaTepiadiB, 3B’S30K 3 aTOMHO-KPUCTAJIIYHOIO
OynoBor0. BukopucranHs y BUpOOHHIITBI Ta MaTePiaJIO3HABCTRI.

2. TeroB1 BIACTUBOCTI MaTepiaiiB Ta CIUIABIB.

3. TenaoeMHICTh Ta EHTAJIBIIIS.

4. TennmompoBigHICT, MeETadiB Ta cmiaBiB, @Qi3uuyHa mnpupoma. Ponb
TEIUIOEMHOCTI Y  TEIUIONMPOBIMHOCTI. TepMiuHMN Ta KaJTOPUMETPUYHHMIA aHaJI3H,
BUKOPUCTaHHS B METaJIO3HABCTBI.

5. TepmoenektpuyHi BiaacTUBOCTI. Tepmoenexktpuunmii edext. Tepmo e.n.c.
3acTocyBaHHS METOAY BHUMIpDIOBaHb TEpPMO €.1.C. y METajJo3HaBCTBi. Mertamu mis
TepMorap.

6. TepmiuHe pO3MIMPEHHS METANIB. 3arajbHi YSIBICHHS MIOAO MPUPOIH

TEPMIYHOTO PO3LIUPEHHS.



/. l{linpHICTh METaNIB Ta CIUIAaBIB. XapaKTEPUCTUKU TYCTOTH Ta HUTOMOIO
o0’emy. Meroau BuMIpIOBaHHS. 3B’SI30K TyCTOTM 3 AaTOMHOKPHUCTAIIYHOIO
CTPYKTYporo MeTaniB. BmimuB Ttemmeparypu, miacTuyHol aedopmarii, ¢a3zoBux
MEPETBOPEHb, XIMIYHOTO CKJIAaly Ta CTPYKTYpPH Ha FyCTOTY METaJiB Ta CIUIaBIB.

8. MarHiTH1 BJaCTUBOCT1 METAJIIB.

9. OcHOBHI XapakTEepUCTUKU MAarHiTHUX BiactuBocTeil. Knacudikaris merany
110 MarHiTHUM BJIACTHBOCTSIM.

10. 3aranbHi ysBJICHHS I0JI0 TEOPii Ala-, mapa- Ta pepamarHeTu3my.

11. XapakTepHi 0cOOJIMBOCTI MOBEAIHKH ()epPOMArHEeTUKIB Y MarHiTHOMY MOJI 1
HACHUYEHHS, 3aJIMIIKOBA HAMArHIUYEHICTh, TICTEPE3UC, KOSPIUTUBHA cujia. MarHitu 1
nomenu. Ilpupoma koepuuTuBHOI cuiaM. BrnmuB Temmeparypw, IUTAaCTUYHOT
nedopmailii, KOHIIEHTpallili JOMIIIOK Ha XapaKTEPUCTUKU  (PepoMarHiTHUX
BJIACTUBOCTEH. BHKOPUCTaHHS MarHiTHUX METO/IIB B MaTepiaJO3HABCTBI.

12. EnexTpu4Hi BJIaCTUBOCTI METAIIB.

13. XapakTtepucTtuka €JIEeKTPUYHUX BIACTHUBOCTEH, METOJl BHUMIPIOBaHHS.
3arajbpHi YSBICHHS II0JI0 MPUPOIU €IEeKTpoonopy MetaniB. CTpyKTypHa 4yTJIUBICTD
enekTpoornopy. BmiuB TemmepaTypu, MmiacTudyHoi Jedopmariii, JOMIINIOK Ha
enexTpoorrip. BukopucTaHHS METOAy €IEKTPUYHOrO aHajizy s JTOCTIKCHHS
CTPYKTYpH METAJIIB.

14. TIpyxHi BnacTuBOCTI MeTaiiB. Moayni npyxkuocti. Koedirient Ilyaccona.
MeTtoau BUMIpIOBaHHS NMPYKHUX BJIACTUBOCTEH. 3B 30K XapaKTEPUCTUK MPYHKHOCTI
3 CWJIaMH MDKaTOMHOI B3aiMofii. BrumB TtemmepaTypu, miacTu4HOi aedopmariii,
XIMIYHOTO CKJIaJly Ha MPY>KHICTh METAJIIB Ta CILIABIB.

15. BaytpiurHe TepTs B MeTajiax.

16. YMOBHM BUHUKHEHHS MIKIB BHYTPIIIHBOTO TEPTs. BUKOpHUCTaHHA METOIB
TeMIepaTypHOI Ta aMIUNITYAHOI 3aJI€KHOCTI BHYTPIIIHBOTO TEPTS AJI BU3HAUCHHS
napamMeTpiB aTOMHOI CTPYKTYPH METAITIB Ta CIUIABIB.

17. Axyctuuna emicisi. OCHOBH1 XapaKTEpUCTUKHU. BUKopucTaHHs ISl pillICHHS

3a/1a4 MaTepiaiO3HaBCTRA.



2.4. ®izuKa KOHACHCOBAHOI0 CTAHy MaTepiaJiB
1. Buau KOHAEHCOBAHOTO CTaHy MaTepiaiiB. ArperaTHuil CTaH.
. @YHKI[1i aTOMHOT'0 pO3MIILLEHHA B pIAMHAX Ta TBEPAUX TLIaX.
. [Topsimok Ta 6e3MOpsAI0K B CTPYKTYPI.

. @i3uKa KpUcTaIi3anii.

2

3

4

5. CTpyKTypa pIAKUX MaTepiaiB.
6. AMopdHi maTepianu.

7. Pigki kpucranu.

8. Knactepu. Mogeni ki1acTepiB Ta iX 3aCTOCYyBaHHS.

9. Hanomarepianu ta ix BinactTuBocTi. DynepeHu, ByrieleBi TpyoOKH, aeporei.
10. TeopeTuyHa MIlHICTh TBEPAUX POIUMHIB.

11. dizuka mna3mu. ExcriepuMeHTanbH1 METOIU JOCHIIKCHHS TUTa3MH.

12. HaanmpoBigHUKH Ta iX BIACTUBOCTI.

13. JI>xepena qucioKalii.

14. JTndy3ist piikux MeTaiB.



3. OPTAHI3AIIA IPOBEJEHHSA TA KPUTEPII OIIIHIOBAHHSI
DPAXOBOI'O BCTYIIHOI'O BUITPOBYBAHHA

daxoBe BCTyNHE BUNPOOYBAHHS MPOBOJIUTHCA y MUCHMOBIM TECTOBIM (opmi.
KoxxHOoro poky mepenik TeCTOBUX MHUTaHb OHOBIIOEThCS Ha 30%. AOITYpieHT Ha
MOYaTKy BHIPOOYBAHHS OTPUMYE TAKET TOKYMEHTIB, O CKJIaay SKOTO BXOMSTH:
eK3aMeHalliiHui Oier, apkyml BiAmoBiied Ta BkiIaaka. Ex3aMmeHariinuii Oi1eT
MICTUTHh 15-Th MHUTaHb Ta MO 5-Th (PIKCOBAHUX BIAMOBIIECH 10 KOXKHOTO MUTAHHS
(TUIBKY OfIHA BIJIMOBI/Ib € MPABUIILHOIO).

[Tpotsarom ¢ikcoBaHOTO Yacy BCTYITHUKY HAJCKHTh BUKOHATH 3aIllPOIIOHOBAHI
TecToBi 3aBaHHs. Ha BUKOHaHHS 3aB/IaHb HaJlae€Thcsl 60 XBHITUH.

VYci BiAmoBiil MOBUHHI OyTH 3aHECEH1 10 OCHOBHOTO TOJIs apKyIlla BiAMOBI e
y BUTIISAA1 Oyab-sKO1 MO3HAYKK B 00JIaCTI YOTUPHKYTHHUKA, 110 BIJNOBIIaE HOMEPY
PaBUJIBLHOI, HA Ballly JyMKY, BiIIIOBi/i.

SKI0 BCTYIMHHUK 3pOOUB MOMHJIKY Ha OCHOBHOMY ITOJII apKyllla BiAIOBIiJEH,
HEOOX1JHO BUIIPABUTU iX, CKOPUCTABIIWCH IOJIEM [JIsl BUIPABIICHHS MOMUJIOK, SKE
pO3TalIoOBaHO B IMpaBiii YaCTUHI apKyiia BignmoBifed. JIyisi BUMIpaBIeHHS BiIIOBIIEH,
SIK1 BCTYITHUK BBa)Ka€ 3a HEMPABWIbHI, HEOOX1THO TTOCTABUTH OYJb-IKy MO3HAUKY Y
YOTUPUKYTHUK TOJS JUIsl BUIPABJICHHS TMOMWJIOK BIAMOBIAHO JO TUTaHHSA 3
HEMPaBUJIBHOIO, Ha JyMKYy alITypi€eHTa, BIAMOBIAI0 B OCHOBHOMY Tmoni. Hamani
BIJIMOBIZII B MEXKax MOJ JJIsl BHUIPABICHHS MOMIIOK OYyIyTh 3apaxoBaHI 3aMiCTh
BIIMMOBITHUX, MMOJIAaHUX HA OCHOBHOMY TIOJI1 JIJIS BiATIOBIACH.

OriHtOBaHHS 3HaHb BCTYITHUKIB 32 pe3yJbTaTaMU TECTYBAaHHS 3I1MCHIOETHCS 3
mkanow Big 100 mo 200 6aniB (100 + cyma orpumanux OaniB 3 TecTyBaHHS). B
3aJIeKHOCT1 BiJ CKJIQJHOCTI MUTaHb KOXKHE 3 HUX OIIHIOETHCS HACTYITHUM YHUHOM:
MATaHHS 3 1-TO MO 7-Me BKIIFOYHO OIIHIOETHCS B 4-pu 6anu; 3 8-10 10 13-Te BKIIOYHO

—y 8-m GaniB; 14 Te Ta 15-Te mUTaHHS OMIHIOIOTHCA B 12 6ajiB KOXKHE.
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